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PaGouyasi nporpamMMma cocTaBJ/ieHa HA OCHOBe:
(denepanbHOr0 KOMIIOHEHTa TOCYAApCTBEHHOTO 0O0pa30BaTENbHOIO CTAHIAPTa OCHOBHOTO OOIIEro
o0pa3zoBaHUs;

aBTOPCKOM mporpamMmbl «Xumus 7-9 kimacce» T.J1. 'amOypuesa - [Ipoda, 2017

Ona pazpaboraHa B IENsAX KOHKPETHU3ALMHU COAEpKaHUS OO0pa30BaTENIbHOTO CTaHAApTa C y4ETOM
MEXIMPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEIMETHBIX CBS3€H, JOTMKU Y4eOHOTO Mpoliecca U BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH
IIKOJIPHUKOB. B cucTemMe ennHCTBEHHO-HAyYHOT'O O0pa30BaHMA XMMHUS KaK y4eOHBIH MpeAMET 3aHHMAaeT
BaXHOE MECTO B MTO3HAHUH 3aKOHOB MPUPOIbI, B MaTepUaIbHON KU3HHU OOIIECTBA, B PEIICHUHU TI100aIbHbBIX
npobJIeM YenoBevecTBa, B ((OPMUPOBAHUM HAYYHOU KapTHHBI MUPA, a TAK)KE B BOCHUTAHUU HKOJIOTHYECKOM
KYJbTYPBI JIFOJEH.

ABTOpPCKOI TpOrpaMMe COOTBETCTBYET Y4eOHHK: «Xumus 8§ kimaccy u «Xumua 9 Kiacey.
O.C.l'abpuenssH - pexkoMeHI0BaHO MwuHHCTEPCTBOM oOpazoBanuss W Hayku PD / 12-e wuzpanwme,
nepepadboranHoe — M.: lpoda, 2018.

PaGouas nporpamma kypca xumuu 8§ -9 kinacca pazpaborana Ha ocHOBe [IpuMepHO# IporpaMmsl
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30oBaHus 0 XUMHH, IPOrpaMMBbI Kypca XumMun  Jutst 8-9 kiacca
0011e00pa30BaTeIbHBIX YUPEKACHUN U TOCYJAPCTBEHHOTO 00Pa30BaTEeIbHOTO CTaHapTa.

[Iporpamma paccuutana Ha 68 yacoB (2 4aca B HEJEIIO).

KonTponbHbIx paboT - 5 yacos.

[IpakTnueckux pador - 4 yaca.

PesepBHoe Bpems - 2 yaca.

dopMa UTOTOBOM aTTECTAIlMU - KOHTPOJIbHAs padoTa.

quﬁﬂo-MeTonnqecKuﬁ KOMILIJIEKT:

1. INabpuensu O.C. Xumus. 8 knacce: yueOHUK 11 0011e00pa30BaTEeIbHBIX YUPEKACHUN. - M.:
Apoda

2. INabpuensu O.C. Xumus. 9 knacce: yueOHUK U1 0011e00pa30BaTeIbHBIX YUPEKACHUM. - M.:
Hpoda.

3. I'abpuensu O.C., Hacronbnas kaura yuurens. Xumus. 8 kiace. - M.: Jlpoda

4. l'adpuensu O. C, OcrpoymoB W. I'. HactonpHas kHura yuurens. XuMmMus. 9 Ki.:
MeTtoaudeckoe nmocobue. — M.: [Ipoda.

o. Xumus. 9 xi.; KoHTponbHble U mnpoBepouHble paboTel k yueOHuky O. C. T'abpuensna
«Xumus. 9» / O. C. I'abpuensn, [1. H. bepeskun, A. A. Ymakosa u n1ip. — M.: Ipoda.

6. lNabpuensu O. C, OctpoymoB U. I'. Uzyuaem xumuto B 9 ki1.: JIugakTH4eCKne MaTepHalbl. -

M.: bauk mroc.
4. labpuensu O. C, SAmykoBa A. B. Pabouas terpaap. 9 ki. K yuebnuky O. C. 'abpuensina
«Xumus. 9». — M.: lpoda.
5. I'abpuensn O. C, Amykosa A. B. Terpans Ay 1a00paTOpHBIX ONBITOB U MPAaKTHUECKUX padboT. 9
k1. K yuebnuky O. C. I'abpuensna «Xumus. 9 knace». — M.: [lpoda.
6. INabpuensu O. C, Bockob6oitaukoBa H. I1.Xumus B Tecrax, 3aiauax, ynpaxHeHusax. 8 - 9 ki, —

M.: Ipoda.

TpeOoBaHusi K YPOBHIO MOATOTOBKH yUaIIMXCA 8 Ki1accoB
o0pa3oBaTe/IbHbIX YYPEKICHU OCHOBHOI0 00111ero 00pa3oBaHus

10 XMMMHU.

8 kiacce
Yyamuiics X0JIKeH:

3HATh U TOHUMATh.

® XUMHYCCKYIO CHMBOJIMKY: 3HAKH XUMHWYCCKUX OJICMCHTOB, q)OpMy.]'II)I HCOPTaHNUYCCKUX BCUICCTB,
YpaBHCHHUA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;

e BAKHEHNIINE XUMHUYECKUE MOHATHA. XUMHWYSCKHUH OJIEMCHT, aTOM, MOJICKYJIa, OTHOCHUTCJIbHAsA aTOMHAas
Macca, OTHOCHUTCIIbHAsA MOJICKYJISIpHAdA MacCa, WOH, XHUMHUUYCCKasl CBsA3b, BCIICCTBO, KJIaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH



BEIIIECTB, MOJIb, MOJIIPHAs Macca, MOJISPHBIA 00bEeM, XUMHUYECKas PEaKIus, KIACCH(PUKAIHUS PEaKIIHM,
DIIEKTPOIIUT, HEDNIEKTPOIUT, IEKTPOIUTHUECKAST TUCCOLHUALINS, OKUCITUTETh, BOCCTAHOBUTEIh, OKUCIICHHUE,
BOCCTaHOBJICHHC;

¢ oCHOBHEIE 3akoHbI xumun: [13X05, 31ICB, 3CM.

YMETb.

HazeiBaTh: xuMHudeckue 3JICMEHTEI, COCAUHCHUA U3YYaCMBbIX KIIaCCOB;

OOBSACHATH: (PU3NYECKUN CMBICII aTOMHOTO HOMEpa XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpPOB TPYIII U
nepuosia, K KOTOpbIM OTHOCUTCS 3jieMeHT B IICXD; 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB;
cymHocTts PHO;

XapaKTEepPU30BaTh: XUMHUUYECKHe 371eMeHTHI (1-20) Ha ocHOBe ux mosoxenus B [ICXD u ocobeHHOCTH
CTPOEHHUS UX ATOMOB; XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCAMHECHUI;

OTNpEeNATh: COCTaB BEIIECTB MO WX ¢GopMylaM, IMPHUHAJJICKHOCTh BEIIECTBA OMPECIICHHOMY

KJIacCy, TUIbl XUMUYECKUX PEAKIUN, CTENIEHb OKUCICHUS, TUIl XMMHUYECKOU CBSI3H,
COCTaBIIATh: (POPMYJIBI HEOPTAaHUYECKUX COSAMHEHUN M3YyYEHHBIX KJIACCOB, YPABHEHHS] XMMHUECKUX
peaKIHii, CXeMbI CTPOCHHUS aTOMOB XUMHUYECKUX 31eMeHTOB (1-20);
oOpalatecsi: ¢ XUMUYECKOU MOCY0U U 1a00opaTOPHBIM 000PYIOBaHUEM;
* BBIYMCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIO XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa MO (opMyJie COSIUHEHHS; MACCOBYIO JOIIO
BEIIECTBA B PACTBOPE, KOJIMYECTBO BEIIECTBa, 00bEM, MacCy MO YPAaBHEHUSIM XUMHUECKUX PEaAKIIUM.

9 kjaacce
Yyanmmidcs 10JKeH:

3HATh ¥ IOHUMATh:

XUMHUYECKYI0 CUMBOJIMKY: 3HAKM XUMHYECKHX JJIEMEHTOB, (DOPMYIJBI XUMUYECKUX BELIECTB M YPaBHEHUS
XMMHYECKUX PEAKIIUI;

BOXHEHIIIME XUMHUYECKUE MOHATHS: XUMHUYECKUH AJIEMEHT, aTOM, MOJEKyja, OTHOCHUTEIbHbIE aTOMHas U
MOJICKYJISIpHAs MacChl, MOH, XUMHUYECKasi CBs3b, BEIIECTBO, KJIACCH(PHUKAIWs BEIIECTB, MOJb, MOJISIpHAS
Macca, MOJIIpHBIN 00beM, XMUMUYECKas peakius, KiIacCu(UKalus peakiyil, JeKTPOIUT U HEIIEKTPOJIHUT,
AIIEKTPOIUTUIECKAS JUCCOIMAINS, OKUCIUTENh M BOCCTAHOBHUTEIb, OKHCIICHUE 1 BOCCTaHOBIICHHE;
OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHHU: COXPAaHEHUsI MacChl BELIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, IEPUOANYECKUNA 3aKOH;
YMETh:

Ha3bIBaTh: XUMUYECKHE SJIEMEHTBI, COSIMHEHUS H3yUEHHBIX KJIaCCOB;

OOBACHATH: (DU3MUECKUN CMBICI aTOMHOIO (IOPSJKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB
IPYIIBl ¥ NEpuoJia, K KOTOPHIM 3JIEMEHT NpUHAAIEKUT B nepuoanyeckoil cucteme /[I. Y. Menneneesa;
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CBOMCTB AJIEMEHTOB B IpeJeiax MajbIX MEPUOJIOB W TIABHBIX MOATPYII,
CYIIHOCTb PEeaKlUii HOHHOTO OOMEHa;

XapaKTepu30BaTh: XUMHUYECKHE ODJIEMEHTHI (OT BOJOPOJa JO KaiblMs) HAa OCHOBE HX IOJIOKCHHS B
nepuoaudeckoil cucreme /I.M.MenneneeBa 1 0coOOEHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB; CBSI3b MEKIY COCTaBOM,
CTPOCHHUEM U CBOWCTBAMH BEUIECTB; XMMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB;
OIpEJIeNIATh: COCTaB BELIECTB MO WX (opmynam, MPHHAUIEKHOCTh BEUIECTB K OINpPENEJIeHHOMY KIIAcCy
COCJIMHEHUH, TUITHI XUMHUYECKUX PEaKIfii, BAICHTHOCTh M CTENEHb OKHCJICHUS JJEMEHTa B COSIMHEHHUSIX,
TUI XUMHUYECKON CBSI3U B COEIMHEHHSIX, BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS peaKuii HOHHOTO OOMEHa;

COCTaBIISATh: (HOPMYITBI HEOPTaHWYECKHX COCTUHEHWH W3YYEHHBIX KJIACCOB, CXEMBI CTPOCHHS aTOMOB
nepBbix 20 37eMeHToB nepuoaudeckoil cuctemsl /. . MeneneeBa; ypaBHEHUS] XUMUUYECKUX PEAKLIUH;
oOpamaThCsi ¢ XUMHUYECKOH MOCyI0i U 1ab0paToOpHBIM 000pYI0BaHUEM;

pacrio3HaBaTh OIBITHBIM IYTeM: KHCJIOPOJ, BOJOPOJ, YIJIEKUCIBIH Ta3, aMMMaK; PacTBOPBI KHUCIOT H
IeJIo4eH, XJI0puI-, Cylnb(har-, KapOOHAT-HOHBI,

BBIUUCIISATH: MAaCCOBYIO JIOJIF0O XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (opMysie COeIMHEHHSI; MACCOBYIO JOJIO BEILECTBA
B pacTBOpe; KOJMYECTBO BEIECTBA, O0BEM WM MaccCy IO KOJMYECTBY BEIECTBa, O0bEMY WM Macce
pEeareHToB WM MPOAYKTOB PEaKIMH; HMCIIOJIb30BaTh NMPHOOPETEHHBIE 3HAHUS U yMEHHs B MPAKTUUYECKOM
JESITeTPHOCTH U TIOBCETHEBHOW YKU3HH IS

6e30macHOro 0OpaleHus ¢ BEIIeCTBAMH U MaTepUajaMu;




HKOJIOTMYECKH IPaMOTHOI'O TIOBEJICHUS B OKPY)KAIOIIEH cperie;

OLIEHKH BJIMSHUS XMMHUYECKOTO 3arpsI3HEHNS OKPYXKAIOLIEH Cpe/ibl Ha OpraHU3M 4eJI0OBEKa;

KPUTHYECKON OLIEHKH MH(OPMALINK O BEIIECTBAX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY;
IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33JaHHON KOHIIEHTpaLU1

Conepxkanue padoydeil nporpamMmabl.
8 knacc

Tema 1. BBeaenue (6 yacos).

OCHOBHBIE TMOHATHA: XUMUYECKUN JJIEMEHT, BELIECTBA IPOCTbIE M CIIOXKHBIC, ATOM, MOJIEKYyJa.
Mertob! uccneoBaHus: HaOII0IeHNE, ONMCAaHHE, SKCTIEPHUMEHT.

Xumuyeckas peakuus, pu3nueckoe siBjieHue. 3Haku nepBbix 20 XUMUYECKUX FIEMEHTOB.

[Tepuonnueckas cucteMa XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [ pynma, nepuos.

Xumuyeckas popmysa. 3aKOH OCTOSHCTBA cocTaBa BemlecTB. OTHOCHUTENbHASI MOJIEKYJISIpHAsl Macca.
MaccoBast 1011 XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTA B COEIMHEHHUU.

[IpaBuia oOpaieHus ¢ J1abopaTOpHBIM 000PYAOBAHUEM.

Tema 2. AToMbl XUMHYeCKHUX dJ1IeMeHTOoB (10 yacoB).

OCHOBHbBIE NOHSTHS:

[Iporonsl, HeWTpoHBI, 31eKTpoHBL. M30TOmbel. Cxema crpoenuss aroma. II3XD u IICXD J.W.
MenpaeneeBa.  TuIlbl XMMUYECKON CBS3U: MOHHAs, KOBAJCHTHAs HEMOJISIPHAs, KOBAJIEHTHas MOJISIPHAs,
MeTaJlJINYECcKasl.

Tema 3. IIpocTbie BemecTBa (7 4acoB).

OCHOBHBIE TOHSTHS:

[Ipoctele BemiecTBa - MeTauibl M HeMeTawuibl. KoiaumuecTBO BeliecTBa, MOJIb, MOJSIpHas Macca.
MoutsipHblii 00BEM.

Tema 4. CoenuHeHUsA XMMUYECKHUX 3J1eMeHTOB (14 yacos).

OcHoBHble noHATHS: CreneHb okuciaeHus. OKCHbl, OCHOBAHUSI, KUCIOTHI, COJIU. VIOHBI: KaTUOHBI U
annonbl. Muaukatop. BemectBa amopdHble u KpucTamindeckue. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIECTB.
UYucteie BemiectBa M cMecu. OOHOpOAHBIE M HEOJHOpPOAHbIE cMmecH. CrocoObl pa3/ieleHHs] CMeCei:
TUCTHIUISIMS, KpUCTaIM3aus, GpunpTpoBanue, Bosronka. PactBopel. MaccoBas 0151  pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

Tema 5. U3menenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu ( 11 yacos).

XHUMHYECKas peakus. Y paBHEHHE U CXeMa XUMUYECKOW peakiuu. Berancienus 1o ypaBHEHUIM
XUMHUYECKUX peakiuii. Peakuinu coequHeHms, 3aMelleHus], pa3oKeHus, oOMeHa.

Tema 6. PacrBopenue pactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB 3JIeKTPoauToB (16 4acos).
Knaccudukanus XUMUYECKHX peakluid MO pa3iuyHbIM TpHU3HAKaM (YUCIO M COCTaB pPEarnpyrliux u
o0pa3yromuxcsi BEHIECTB; TEIUIOBOUM 3¢ (}EKT; HMCMOIb30BaHUE KaTalu3aTopa; HaMpaBiICHUE; HU3MEHEHHE
CTETeHel OKUCIICHUS aTOMOB).

[IpocTeie u cnoxxHbIe BemecTBa. MeTaiisl 1 HeMeTaJUTbl. [ eHeTudeckre psapl MeTallla, HEMETalljia U
nepexonHoro wmeramia. Okcunsl (OCHOBHBIE, amM(OTEepHbIE U KHUCIOTHBIE), TUAPOKCUIBI (OCHOBAHWS,
am(poTepHbIe THAPOKCHIBI U KHUCIOTHI) M COJU: COCTaB, KilacCHU(UKAIUI U O0IMe XMMHYECKUE CBOICTBA B
CBETE TEOpUU DJIEKTPOIMTHUUECKON JUCCOLUMAIMM W TPEACTABIEHUH O IIpolleccaX OKHUCIECHHUSA-
BOCCTAHOBJICHHUSI.

OCHOBHBIE TOHATUA: ODJEKTPOJIUTHI, HEINEKTPOJIUTHI, SIICKTPOIUTHYECKAsT JUCCOLUAIMS, HOHBI,
peakiuss HMOHHOTO OOMEHa, peakIus HeWTpaau3alud, OKHCIEHHE, BOCCTAHOBJICHHE, OKHUCIUTENb,
BOCCTaHOBUTENb, CTEMEHb OKUCIeHHs. JlokazaTenbcTBO Hanmuuus (DYHKIMOHAIBHBIX TPYII B pacTBOpax
aMUHOKHCIIOT. ['opeHne 6enkoB (I1epcTH Uil NTUYBUX NepheB). L[BeTHbIe peakiiuu OEIKOB.

Jlaboparopubie onbIThl. 14. W3roroBnenue mojeneil moiekyna yrieBopopoaoB. 15. CpoiictBa
rnuuepuHa. 16. BzaumoneiictBue riroko3sl ¢ ruapokcuaoM meau (I1) 6e3 HarpeBaHus u npu HarpeBaHUU.
17. BanmopeiicTBue Kpaxmaia ¢ HOJOM.

TEMA7 «O6001menune 3HaHU# 0 XUMHMH 32 KYPC OCHOBHOM HIKOJIBI (8u)
Du3nyeckui  CMBICTT IMOpAAKOBOTO HOMEpa JJIEMCHTA B nepno;mquKoﬁ CUCTEME XHMHUYCCKHUX
anemeHntoB JI. M. MenneneeBa, HOMEPOB NepHoja W TIPyNIbl. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS CBOWCTB



AJIEMEHTOB M HMX COCAMHEHUH B TEpHOJaX M TPYIIaxXx B CBETE MPEACTaBICHUNH O CTPOEHWHU aTOMOB
3JIEMEHTOB. 3HaYEHUE NEPUOJUYECKOTO 3aKOHA.

Tunbl XUMUYECKUX CBSI3€d U THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEHIETOK. B3anMMOCBA3b CTPOEHUSI M CBOMCTB
BCIIECTB.

Tema 8. O0o01eHNe U ccTeMaTU3aIUsI 3HAHUH (2 Jaca).
Pe3eps. 2 yaca.

9 ki1acc
IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Ki1acca u BBeJleHHe B Kypc 9 kiacca (6 u)

XapakTepUCTUKA JIEMEHTAa 110 €ro MOJI0XKEHUIO B NEPUOANYECKON CUCTEME XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
. Y. MenneneeBa. CBONCTBAa OKCUI0OB, KUCIOT, OCHOBAaHUM U COJIEM B CBETE TEOPHUM DJIEKTPOJUTHUECKON
IUCCOLMALIMK U IIPOLIECCOB OKUCIIEHUS-BOCCTaHOBIIEHUS. [ eHeTHUecKue psaapl MeTallia 1 HeMeTalla.

[TonaTue o mepexonHbIX MeMeHTax. AMMOTEPHOCTh. [ eHeTHUECKUil psijl MEPEXOAHOTO SIEMEHTA.

[lepuonnueckuil 3aK0OH U NEPUOAUYECKAs CUCTEMa XUMUYecKuX 351eMeHToB /1. 1. MenzeneeBa B cBere
y4€HHUs O CTpoeHuu aToma. X 3HaueHue.

JIaGopatopublii onbIT. 1. [TodydyeHne ruapokcuia IMHKA U UCCIIEJOBAaHUE €0 CBOUCTB.

TEMA 1 «Metajuibi» (14u)

[TonoxkeHne MerauioB B INEPUOAUYECKOM cucTeMe XuMmHuueckux dinemeHToB JI. M. Menneneesa.
Mertannudeckass KpHUCTajUIMYeCcKasi pelleTka W MeTalllMdeckas XuMudeckas cBsizb. OOmme Qusmueckue
cBoiictBa MetauioB. CruiaBpl, WX CBOHCTBa M 3HaYeHHUE. XHMMHYECKHE CBOMCTBA METAJIOB Kak
BOCCTAHOBUTENECH. DIJIEKTPOXUMUYECKUA Psii HAOpsDKEHUHM METAUIOB M €r0  UCIOJIb30BaHHUE IS
XapaKTePUCTUKU XUMHUYECKHX CBOMCTB KOHKpPETHBIX MeTayuioB. CrnocoObl MOJIy4YeHHs] METaIoB: IHUPO-,
TUPO- U dNeKTpoMeTautyprus. Kopposus MeTanioB u crnocoObl 60pbObI ¢ HEH.

O0mas XxapakKTepHCTUKA IEJOYHBIX MeTalJoB. Metamwisl B pupoje. O0mmme crnocodbl ux
nonydeHusi. Ctpoenue aromoB. lllenounbie MeTanIbl — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (DU3HUECKUE U XUMUYECKHE
cBoiicTBa. BaxHeilne coequHEHMsI HIENIOYHBIX METAJUIOB — OKCHJbI, THAPOKCUABI U COJU (XJIOPUIIBI,
KapOOHaThl, cynb(haTbl, HUTPAThl), WX CBONCTBA M NPUMEHEHHE B HApOJAHOM Xo3siicTBe. KamnuiiHble
ya0OpeHusl.

O6mas xapakTepHCTHKaA 3JIeMEHTOB riaaBHod mnoarpynnel |l rpynnei. CtpoeHue
atoMoB. lllenoyHo3emenbHbIE METalIbl — MPOCTHIE BELIECTBA, UX (PU3MUECKHEe M XMMHUYECKHE CBOMCTBA.
Baxuelimme coeluHeHHs IMIEIOYHO3EMETbHBIX METAIJIOB — OKCH[bI, THMJIPOKCUIBI U COJMU (XJIOPUIB,
KapOOHaThI, HUTPATHI, CylbdaThl U pocdaTel), X CBOMCTBA U MPUMEHEHNE B HAPOJAHOM XO3SHCTBE.

Anromununii. CrpoeHue aroma, (HU3MYECKHE W XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOrO BELIECTBA.
CoennHeHNs allFOMUHUS — OKCHUJ U TUIPOKCU[, UX aM(OTEepHBIN XapakTep. BaxkHeliue coiy aqtOMUHHUSL.
IIpuMeHeHNE aNtOMUHUS U €T0 COEIMHEHU.

XKenezo. Crpoenue artoma, (U3MUECKHME U XUMHUYECKHME CBOWCTBAa IPOCTOrO BEIIECTBA.
Tenetnueckue psaasl Fe?* u Fe*. Kauectsemmsle peaxium na Fe?* u Fe3*. Baxneiime comm xkenesa.
3HaueHue KeJe3a, ero COeAMHEHNUH U CIJIaBOB B IPUPO/JIE M HAPOJIHOM XO3SIHCTBE.

Hemonctpanuu. OOpa3ubl MIETOYHBIX M IIETOYHO3EMENbHBIX MeTauioB. OOpasubl  CIUIaBOB.
B3anmoneiicTBre HAaTpusi, TUTUS U KAJIbLUSA C BOJIOW. B3auMojelicTBUe HATpUsS U MarHusi ¢ KUCIOPOJIOM.
BzaumonerictBre MeTauioB ¢ Hemetauiamu. [lomyuenne ruapokcuioB xenesa (11) u (111).

JlabopaTopHbie ombIThl. 2. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3laMu MeTauioB. 3. B3aumoseicTBue MeTamioB C
pacTBopaMHu KHUCIOT U coniedl. 4. O3HakomyleHHE ¢ oOpa3lamMH NPUPOAHBIX COETUHEHUU: a) HaTpus; O)
Kallblus; B) aJIOMMHHUS; T) >kene3a. 5. [lonmydeHuwe ruapokcuja adlOMUHHUS U €0 B3aWMOJAEWUCTBHE C
pacTBOpaMM KHCJIOT U mejoueii. 6. KauecTennsle peakuuu Ha nousl Fe?* u Fe¥”,

TEMA 2 «CBoiicTBa MeTAJLJIOB H UX COeMHeHU» (3 u)
1. OcymecTBieHre IEMOYKH XUMHYECKHX TMpeBpamieHuii metamioB. 2. [lomyuenue u CBOMCTBa

COE€IMHEHUI METaIIOB. 3. Pemrenue SKCIICPUMCHTAJILHBIX 3a/1a4 Ha paCllO3HABAHUEC U MMOJIYYCHHUEC BCIICCTB.

TEMA 3 «Hemetamibn (21u)



OO6mrast xapakTepUCTHKAa HEMETAJUIOB: TOJIOKeHHE B mepuonuueckon cucteme [I. Y. Menneneena,
OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, DJEKTPOOTPUILIATEIPHOCTh KaK Mepa «HEMETaJUIMYHOCTHY», Pl
ANEKTPOOTpHUIIaTENbHOCTU. KpHcTamuinueckoe cTpoeHne HEMETaUIOB — IPOCThIX BEUIECTB. AJUIOTPOIUS.
duznueckue cBOMCTBa HeMETaAITOB. OTHOCUTEIBHOCTD MOHATUN «METAILT», «HEMETAILI.

Bonopon. Ilonoxkenue B MEpUOAMYECKOM cCUCTeMEe XUMHUYECKMX d3ieMeHToB [[. M. Menneneena.
Crpoenue aroma U MoJIeKyJbl. DuU3NUECKHME W XHWMHUUYECKHE CBOMCTBAa BOJOPOJA, €r0 IMOJYyYEHUE U
MIPUMEHEHHUE.

OOmas xapakTepucTtuka ranmorenoB. Crpoenue atromoB. [IpocThie BemecTBa, UX GU3HUECKUE
U XUMHUYeckue cBoHcTBa. OCHOBHBIE COEAMHEHMS TaJIOTEHOB (TaJlOT€HOBOJOPOJABI U TaJOTEHUIbI), UX
cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakuus Ha xjopua-uoH. Kparkue cBeaenus o xjiope, Opome, (prope u uoze.
[IprumeHeHne rajJoreHoB U UX COEAMHEHH B HAPOJAHOM XO35MCTBE.

Cepa. Crpoenue aToMa, ajsIOTPOMNHMsI, CBOWCTBA U NMPUMEHEHHE poMOuUuecKoil cepbl. OKCUABI Cepbl
(IV) u (VIl), ux noxydenue, cBoiictBa u npumeHeHue. CepoBOIOPOAHAS U CepHHCTass KUCIOTHL. CepHast
KHCIIOTa U €€ COJIM, UX MPUMEHEHHE B HapOoJHOM Xo3siiicTBe. KauecTBeHHas peakuus Ha Cyab(haT-uoH.

A3ot. CTpoeHue aTomMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA IIPOCTOTO BelIeCTBa. AMMHAK, CTPOCHUE, CBOMCTBA,
nonydenne W mnpumenenue. Conm amMMoHuUs, MX cBoicTBa W npumeHenume. Oxcuuael azota (1) u (V).
A30THasi KHCIIOTa, €€ CBOMCTBA W TpuMeHeHue. HurtpaTel W HUTPUTHL, MpoOjeMa MX COACPKAHHUS B
CEJIbCKOXO03SCTBEHHON MPOAYKIUU. A30THBIC YTOOPEHHS.

®ocdop. CrpoeHne aToma, aJuIOTPOIHUs, CBOMCTBa 0esoro u KkpacHoro ¢ochopa, ux IpUMEHEHHE.
OcHoBuble coenunenus: okcun Qochopa (V), oprodochopuas kucmora u docdarel. DocdopHbie
yIOOpEHUSI.

Yraepon. CrpoeHue aroma, ajulOTPOMNUs, CBOWCTBA ANIOTPOMHBIX MOAM(PUKAIUN, MPUMEHEHHE.
Oxcupel yriepona (II) u (IV), ux csoiictBa u npumenenue. KauecTBeHHas peaklys Ha YIJIIEKUCIbIN ras.
KapOoHnatsl: kanbluT, cojia, MoTalll, X 3Ha4eHUE B MPUPOJC U KU3HH ueroBeka. KauecTBeHHas peakuus Ha
KapOOHAaT-NOH.

Kpemuuii. Crpoenne aroma, KpUCTAILIMYECKUNA KPEMHHM, €ro CBOWCTBA W mpumeHeHue. OKcun
kpemuus (1V), ero npupoaHsie pa3zHOBUIHOCTH. CUIMKATHI. 3HAYEHUE COCIMHEHHM KPEMHHS B KHUBOU U
HeXUBOM npupoe. [loHaTrue o CUIMKATHONW TPOMBIIIUIEHHOCTH.

Hemonctpanun. OOpasipl TAJIOTEHOB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3anMoielicTBIE TalOTEHOB ¢ HATPUEM,
anmoMHHIEM. BbITeCHeHHEe XJI0poM OpoMa WM HO/Ia U3 PACTBOPOB UX COJIEH.

B3anmoaeiicTBre cepbl ¢ METANIAMU, BOJOPOJIOM U KUCIOPOIOM.

B3anmoneicTere KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOTHI C MEZBIO.

[Tornomienue yriieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM T'a30B. BoccTaHOBIEHHE MEU U3 €€ OKCHIA YTJIEM.
OO0pa3ubl NPUPOAHBIX COSTUHEHHH XJlopa, cepbl, pochopa, yriepoaa, kpemMuus. OOpasiipl BaXKHEUITUX IS
HapOJIHOTO XO3sICTBa Cylb(aToB, HUTPATOB, KapOoHaToB, (ocdartoB. OOpas3ipl CTEKIa, KEPAMUKH,
LIEMEHTA.

JlabopaTtopHubie ombiThl. 7. KadecTBeHHas peakius Ha xjopua-uoH. 8. KadecTBeHHass peakuus Ha
cynbdat-uoH. 9. PacnioznaBanue coneit ammonus. 10. [lomyueHue yriaekuciaoro rasa u €ro pacro3HaBaHUe.
11. KauectBeHHast peakuusi Ha kapOoHaT-uoH. 12. O3HakOMJIEHME C TNPUPOAHBIMU CHIMKaTamMH. 13.
O3HakoMIJIeHUE C MPOAYKIIUEN CUIMKATHON MPOMBIIIEHHOCTH.

TEMA 4 «CBolicTBa HEMETAJJIOB M UX coequHeHUuD» (3u)
4. Pemenue »>KcnepuMeHTaNIbHBIX 3amad 1o Teme «lloarpynma xwuciopoma». 5. Pemenue
SKCHEpUMEHTaNbHBIX 3a1auy 1o teMe «lloarpymmel azora u yrieponaa». 6. Ilomyuenue, cobupanue u
pacrno3HaBaHHE ra3oB.

TEMA 5 «Opranunueckue coeaiHeHus» (10 u)

BemiectBa oprannueckue 1 HEOPraHMUECKUE, OTHOCUTENBHOCTD MOHATHS «OPTraHUYECKUE BELIECTBAY.
[TpuumaBl MHOTOOOpA3Us OPTaHUYECKUX COCTUHEHUU. XMUMHYECKOE CTPOSCHHUE OPTraHUYECKHX COSAMHEHUH.
MonekynsipHble U CTPYKTYpHBIE (OPMYITBI OPraHUYECKHUX BEIIECTB.

MeraH u 3TaH: cTpoeHHE MOJeKyn. ['opeHne metaHa u 3TtaHa. [leruapupoBanue 3tana. [Ipumenenue
METaHa.

XUMHUYECKOE CTPOCHUE MOJIEKYJIbl ATWIeHa. J[BoilHas CBs3b. B3auMopelcTBue 3TWIIEHA C BOJOM.
Peakuuun nonumepusanuu stunienHa. [lonustuiieH u ero 3HaueHue



TeMaTnuyeckoe NJIAHMPOBAHUE

9 knacc
Neni/mt Tema KonuuecTBo yacos
OO01mmas XxapakTepuCcTHKa XUMUIECKIX YJIEMEHTOB H XUMHUYECKHIX 6
peakuuii

1 Mertamibl 17
2 Hemeramibt 24
3 Opranndeckast XUMus 10
4 [ToBTOpeHue 10
) Pezepn 1

Bcero: 68
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