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Рабочая программа предмета «Химия» обязательной предметной области «естественно-

научные предметы» для среднего общего образования разработана на основе: 

1. федерального государственного образовательного стандарта среднего общего 

образования, утвержденного приказом Министерства образования и науки 

Российской Федерации от 17.05.2012 № 413.; 

2. примерной образовательной программы среднего общего образования, одобренной 

решением федерального учебно-методического объединения по общему 

образованию (протокол от 28 июня 2016 г. №2/16-з); 

3. авторской программы под редакцией И.В.Барышовой.  Предметная линия 

учебников С. А. Пузакова, Н. В. Машниной, В. А. Попкова.  (Химия. Методические 

рекомендации. Рабочие программы. Предметная линия учебников С. А. Пузакова, 

Н. В. Машниной, В. А. Попкова. 10―11 классы : учеб. пособие для общеобразоват. 

организаций / И. В. Барышова. ― М. : Просвещение, 2017.) 

   Рабочая программа ориентирована на использование учебного издания «Химия 10, 11 

классы. Учебник, для общеобразовательных организаций. С. А. Пузаков, Н. В. Машнина, 

В. А. Попков. ― М. : Просвещение 

    Программа предмета «Химия» рассчитана на 2 года. Общее количество часов за 

профильный уровень среднего общего образования составляет – 136 часов, со следующим 

распределением часов по классам: 10 класс – 68 часов, 11 класс -  68 часов. 

       

1.  Планируемые  результаты освоения предмета 

При изучении курса «Химия» в средней (полной) школе обучающиеся должны достигнуть 

определённых результатов.  

Личностные результаты  
1) Российская гражданская идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, чувства 

ответственности перед Родиной, гордости свою Родину, прошлое и настоящее 

многонационального народа России, уважение государственных символов (герб, флаг, 

гимн);  

2) гражданская позиция как активного и ответственного члена российского общества, 

осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и 

правопорядок, готовность к служению Отечеству, его защите;  

3) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 

науки и общественной практики; готовность и способность к самостоятельной, 

творческой и ответственной деятельности;  

4) толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность 

вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели 

и сотрудничать для их достижения;  

5) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в 

образовательной, общественно-полезной,  учебно - исследовательской, проектной и 

других видах деятельности;  

6) нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей;  

7) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении 

всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию 

успешной профессиональной и общественной деятельности;  

8) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического 

творчества, спорта, общественных отношений;  

9) принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребности 

в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной 

деятельностью, неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, 

наркотиков;  



10) бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и 

психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение оказывать 

первую помощь;  

11) осознанный выбор будущей профессии;  

12) сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-

экономических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение 

опыта эколого-направленной деятельности.  

Метапредметные результаты  

Регулятивные универсальные учебные действия  

Обучающийся сможет:  

1) самостоятельно определять цели и составлять планы, осознавая приоритетные и 

второстепенные задачи;  

2) самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать учебную и 

внеучебную деятельность с учётом предварительного планирования;  

3) использовать различные ресурсы для достижения целей;  

4) выбирать успешные стратегии в трудных ситуациях;  

Познавательные учебно-логические универсальные учебные действия  

Обучающийся сможет:  

1) классифицировать объекты в соответствии с выбранными признаками;  

2) сравнивать объекты;  

3) систематизировать и обобщать информацию;  

4) определять проблему и способы её решения;  

5) владеть навыками анализа;  

6) владеть навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной 

деятельности;  

7) уметь самостоятельно осуществлять поиск методов решения практических задач, 

применять различные методы познания для изучения окружающего мира.  

Познавательные учебно-информационные универсальные учебные  

действия  

Обучающийся сможет:  

1) искать необходимые источники информации;  

2) самостоятельно и ответственно осуществлять информационную деятельность, в том 

числе, ориентироваться в различных источниках информации;  

3) критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных 

источников;  

4) иметь сформированные навыки работы с различными текстами;  

5) использовать различные виды моделирования, создания собственной информации.  

Коммуникативные универсальные учебные действия  

Обучающийся сможет:  

1) выступать перед аудиторией;  

2) вести дискуссию, диалог, находить приемлемое решение при наличии разных точек 

зрения;  

3) продуктивно общаться и взаимодействовать с партнёрами по совместной деятельности;  

4) учитывать позиции другого (совместное целеполагание и планирование общих 

способов работы на основе прогнозирования, контроль и коррекция хода и результатов 

совместной деятельности);  

5) эффективно разрешать конфликты.  

Предметные результаты  

Выпускник на базовом  уровне научится:  

– раскрывать на примерах роль химии в формировании современной научной картины 

мира и в практической деятельности человека, взаимосвязь между химией и другими 

естественными науками;  



– устанавливать причинно-следственные связи между строением атомов химических 

элементов и периодическим изменением свойств химических элементов и их соединений 

в соответствии с положением химических элементов в периодической системе;  

– анализировать состав, строение и свойства веществ, применяя положения основных 

химических теорий: химического строения органических соединений А. М. Бутлерова, 

строения атома, химической связи, электролитической диссоциации кислот и оснований; 

устанавливать причинно-следственные связи между свойствами вещества и его составом 

и строением;  

– применять правила систематической международной номенклатуры как средства 

различения и идентификации веществ по их составу и строению;  

– составлять молекулярные и структурные формулы неорганических и органических 

веществ как носителей информации о строении вещества, его свойствах и 

принадлежности к определённому классу соединений;  

– объяснять природу и способы образования химической связи: ковалентной (полярной, 

неполярной), ионной, металлической, водородной ― с целью определения химической 

активности веществ;  

– характеризовать физические свойства неорганических и органических веществ и 

устанавливать зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической 

решётки;  

– характеризовать закономерности в изменении химических свойств простых веществ, 

водородных соединений, высших оксидов и гидроксидов;  

– приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные химические 

свойства неорганических и органических веществ изученных классов с целью их 

идентификации и объяснения области применения;  

– устанавливать генетическую связь между классами неорганических и органических 

веществ для обоснования принципиальной возможности получения неорганических и 

органических соединений заданного состава и строения;  

– использовать методы научного познания: анализ, синтез, моделирование химических 

процессов и явлений ― при решении учебно- исследовательских задач по изучению 

свойств, способов получения и распознавания органических веществ;  

– владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными 

веществами, средствами бытовой химии;  

– осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, 

структурным формулам веществ;  

– критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, содержащуюся в 

сообщениях средств массовой информации, ресурсах Интернета, научно-популярных 

статьях с точки зрения естественно-научной корректности в целях выявления ошибочных 

суждений и формирования собственной позиции;  

– устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и следствием при 

анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых решений на основе 

химических знаний;  

– представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед человечеством, и 

перспективные направления развития химических технологий, в том числе технологий 

современных материалов с различной функциональностью, возобновляемых источников 

сырья, переработки и утилизации промышленных и бытовых отходов.  

Выпускник на углублённом уровне получит возможность научиться:  

– формулировать цель исследования, выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о 

химических свойствах веществ на основе их состава и строения, их способности вступать 

в химические реакции, о характере и продуктах различных химических реакций;  

– самостоятельно планировать и проводить химические эксперименты с соблюдением 

правил безопасной работы с веществами и лабораторным оборудованием;  



– интерпретировать данные о составе и строении веществ, полученные с помощью 

современных физико-химических методов;  

– описывать состояние электрона в атоме на основе современных квантово-механических 

представлений для объяснения результатов спектрального анализа веществ;  

– характеризовать роль азотосодержащих гетероциклических соединений и нуклеиновых 

кислот как важнейших биологически активных веществ;  

– прогнозировать возможность протекания окислительно- восстановительных реакций, 

лежащих в основе природных и производственных процессов.  

 

2.  Содержание рабочей программы.  

Введение (1ч.) Предмет органической химии. Сравнение органических соединений 

с неорганическими. Природные, искусственные и синтетические органические 

соединения.  

Тема 1. Теория строения органических соединений (6ч.)  

Валентность. Химическое строение как порядок соединения атомов в молекуле 

согласно их валентности. Основные положения теории строения органических 

соединений. Понятие о гомологии и гомологах, изомерии и изомерах. Химические 

формулы и модели молекул в органической химии. Демонстрации. Модели молекул 

гомологов и изомеров органических соединений.  

Тема 2. Углеводороды и их природные источники (16ч.) 

 Природный газ. Алканы. Природный газ как топливо. Преимущество природного 

газа перед другими видами топлива. Состав природного газа. Алканы: гомологический 

ряд, изомерия и номенклатура алканов. Химические свойства алканов (на примере метана 

и этана): горение, замещение, разложение и дегидрирование. Применение алканов на 

основе свойств. Алкены. Этилен, его получение (дегидрированием этана и дегидратацией 

этанола). Химические свойства этилена (обесцвечивание бромной воды и раствора 

перманганата калия), гидратация, полимеризация. Полиэтилен, его свойства и 

применение. Применение этилена на основе свойств. Алкадиены и каучуки. Понятие об 

алкадиенах как углеводородах с двумя двойными связями. Химические свойства 

бутадиена-1,3 и изопрена: обесцвечивание бромной воды и полимеризация в каучуки. 

Резина. Алкины. Ацетилен, его получение пиролизом метана и карбидным способом. 

Химические свойства ацетилена: горение, обесцвечивание бромной воды, присоединение 

хлороводорода и гидратация. Применение ацетилена на основе свойств. Реакция 

полимеризации винилхлорида. Поливинилхлорид и его применение. Бензол. Получение 

бензола из циклогексана и ацетилена. Химические свойства бензола: горение, 

галогенирование, нитрование. Применение бензола на основе свойств. Нефть. Состав и 

переработка нефти. Нефтепродукты. Бензин и понятие об октановом числе. 

Демонстрации. Горение метана, этилена, ацетилена. Отношение метана, этилена, 

ацетилена и бензола к раствору перманганата калия и бромной воде. Получение этилена 

реакцией дегидратации этанола и деполимеризации полиэтилена, ацетилена карбидным 

способом. Разложение каучука при нагревании, испытание продуктов разложения на 

непредельность. Коллекция образцов нефти и нефтепродуктов.  

Лабораторные опыты. 1. Определение элементного состава органических 

соединений. 2. Изготовление моделей молекул углеводородов. 3. Обнаружение 

непредельных соединений в жидких нефтепродуктах. 4. Получение и свойства ацетилена. 

5. Ознакомление с коллекцией «Нефть и продукты её переработки». 

 Тема 3. Кислородсодержащие органические соединения и их природные 

источники (20ч.)  

Единство химической организации живых организмов. Химический состав живых 

организмов. Спирты. Получение этанола брожением глюкозы и гидратацией этилена. 

Гидроксильная группа как функциональная. Представление о водородной связи. 

Химические свойства этанола: горение, взаимодействие с натрием, образование простых и 



сложных эфиров, окисление в альдегид. Применение этанола на основе свойств. 

Алкоголизм, его последствия и предупреждение. Понятие о предельных многоатомных 

спиртах. Глицерин как представитель многоатомных спиртов. Качественная реакция на 

многоатомные спирты. Применение глицерина. Каменный уголь. Фенол. 

Коксохимическое производство и его продукция. Получение фенола коксованием 

каменного угля. Взаимное влияние атомов в молекуле фенола: взаимодействие с 

гидроксидом натрия и азотной кислотой. Поликонденсация фенола с формальдегидом в 

фенолформальдегидную смолу. Применение фенола на основе свойств. Альдегиды. 

Получение альдегидов окислением соответствующих спиртов. Химические свойства 

альдегидов: окисление в соответствующую кислоту и восстановление в соответствующий 

спирт. Применение формальдегида и ацетальдегида на основе свойств. Карбоновые 

кислоты. Получение карбоновых кислот окислением альдегидов. Химические свойства 

уксусной кислоты: общие свойства с неорганическими кислотами и реакция 

этерификации. Применение уксусной кислоты на основе свойств. Высшие жирные 

кислоты на примере пальмитиновой и стеариновой. Сложные эфиры и жиры. Получение 

сложных эфиров реакцией этерификации. Сложные эфиры в природе, их значение. 

Применение сложных эфиров на основе свойств. Жиры как сложные эфиры. Химические 

свойства жиров: гидролиз (омыление) и гидрирование жидких жиров. Применение жиров 

на основе свойств. Углеводы. Углеводы, их классификация: моносахариды (глюкоза), 

дисахариды (сахароза) и полисахариды (крахмал и целлюлоза). Значение углеводов в 

живой природе и в жизни человека. Глюкоза – вещество с двойственной функцией – 

альдегидоспирт. Химические свойства глюкозы: окисление в глюконовую кислоту, 

восстановление в сорбит, брожение (молочнокислое и спиртовое). Применение глюкозы 

на основе свойств. Дисахариды и полисахариды. Понятие о реакциях поликонденсации и 

гидролиза на примере взаимопревращений: глюкоза ↔полисахарид.  

Демонстрации. Окисление спирта в альдегид. Качественная реакция на 

многоатомные спирты. Коллекция «Каменный уголь и продукты его переработки». 

Растворимость фенола в воде при обычной температуре и при нагревании. Качественные 

реакции на фенол. Реакция «серебряного зеркала» альдегидов и глюкозы. Окисление 

альдегидов и глюкозы в кислоты с помощью гидроксида меди (II). Получение уксусно-

этилового и уксусно-изоамилового эфиров. Коллекция эфирных масел. Качественная 

реакция на крахмал. 

 Лабораторные опыты. 6. Свойства этилового спирта. 7. Свойства формальдегида. 

8. Свойства глицерина. 9. Свойства уксусной кислоты. 10. Свойства жиров. 11. Сравнение 

свойств растворов мыла и стирального порошка. 12. Свойства глюкозы. 13. Свойства 

крахмала. 

 Тема 4. Азотсодержащие соединения и их нахождение в живой природе (9ч.) 

Амины. Понятие об аминах. Получение ароматического амина – анилина – из 

нитробензола. Анилин как органическое основание. Взаимное влияние атомов в молекуле 

анилина: ослабление основных свойств и взаимодействие с бромной водой. Применение 

анилина на основе свойств. Аминокислоты. Получение аминокислот из карбоновых 

кислот и гидролизом белков. Химические свойства аминокислот как амфотерных 

органических соединений: взаимодействие со щелочами, кислотами и друг с другом 

(реакция поликонденсации). Пептидная связь и полипептиды. Применение аминокислот 

на основе свойств. Генетическая связь между классами органических соединений. 

Нуклеиновые кислоты. Синтез нуклеиновых кислот в клетке из нуклеотидов. Общий план 

строения нуклеотида. Сравнение строения и функций РНК и ДНК. Роль нуклеиновых 

кислот в хранении и передаче наследственной информации. Понятие о биотехнологии и 

генной инженерии. Демонстрации. Взаимодействие аммиака и анилина с соляной 

кислотой. Реакция анилина с бромной водой. Доказательство наличия функциональных 

групп в растворах аминокислот. Растворение и осаждение белков. Цветные реакции 

белков: ксантопротеиновая и биуретовая. Горение птичьего пера и шерстяной нити. 



Модель молекулы ДНК. Переходы: этанол →этилен→этиленгликоль→этиленгликолят 

меди (II); этанол→этаналь→этановая кислота.  

Лабораторные опыты. 14. Свойства белков. Практическая работа №1. 

Идентификация органических соединений. Тема 5. Биологически активные органические 

соединения (8ч.) Ферменты. Ферменты как биологические катализаторы белковой 

природы. Особенности функционирования ферментов. Роль ферментов в 

жизнедеятельности живых организмов и народном хозяйстве. Витамины. Понятие о 

витаминах. Нарушения, связанные с витаминами: авитаминозы, гиповитаминозы и 

гипервитаминозы. Витамин С как представитель водорастворимых витаминов и витамин 

А как представитель жирорастворимых витаминов. Гормоны. Понятие о гормонах как 

гуморальных регуляторах жизнедеятельности живых организмов. Инсулин и адреналин 

как представители гормонов. Профилактика сахарного диабета. Лекарства. Лекарственная 

химия: от иатрохимии до химиотерапии. Аспирин. Антибиотики и дисбактериоз. 

Наркотические вещества. Наркомания, борьба с ней и профилактика. Демонстрации. 

Разложение пероксида водорода каталазой сырого мяса и картофеля. Коллекция СМС, 

содержащих энзимы. Испытание среды раствора СМС индикаторной бумагой. 

Иллюстрации с фотографиями животных с различными формами авитаминозов. 

Коллекция витаминных препаратов. Испытание среды раствора аскорбиновой кислоты 

индикаторной бумагой. Испытание аптечного препарата инсулина на белок. Домашняя, 

лабораторная и автомобильная аптечка. Тема 6. Искусственные и синтетические 

полимеры (6ч.) Искусственные полимеры. Получение искусственных полимеров, как 

продуктов химической модификации природного полимерного сырья. Искусственные 

волокна (ацетатный шёлк, вискоза), их свойства и применение. Синтетические полимеры. 

Получение синтетических полимеров реакциями полимеризации и поликонденсации. 

Структура полимеров: линейная, разветвлённая и пространственная. Представители 

синтетических пластмасс: полиэтилен низкого и высокого давления, полипропилен и 

поливинилхлорид. Синтетические волокна: лавсан, нитрон и капрон. Демонстрации. 

Коллекция пластмасс и изделий из них. Коллекции искусственных волокон и изделий из 

них. Распознавание волокон и изделий из них. Распознавание волокон по отношению к 

нагреванию и химическим реактивам. Лабораторные опыты. 15. Ознакомление с 

образцами пластмасс, волокон и каучуков. Практическая работа №2. Распознавание 

пластмасс и волокон. Требования к уровню подготовки учащихся 10 классов 

образовательных учреждений основного общего образования по химии. Учащийся 

должен: знать и понимать: -химические понятия: вещества молекулярного и 

немолекулярного строения функциональная группа; валентность, изомерия, изомеры, 

гомология, гомологи; приобретенные знания для безопасного обращения с природным 

газом -теорию строения органических соединений А.М. Бутлерова углеродный скелет; 

уметь: -определять принадлежность веществ к различным классам органических 

соединений органические вещества по «тривиальной» или международной номенклатуре 

строение и химические свойства изученных органических соединений выполнять 

химический эксперимент по распознаванию органических веществ по распознаванию 

важнейших органических веществ o проводить самостоятельный поиск химической 

информации с использованием различных источников (научно-популярных изданий, 

компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); использовать компьютерные технологии 

для обработки и передачи химической информации и ее представления в различных 

формах; o использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: - объяснения химических явлений, происходящих в природе, 

быту и на производстве; - определения возможности протекания химических 

превращений в различных условиях и оценки их последствий; - экологически грамотного 

поведения в окружающей среде; - оценки влияния химического загрязнения окружающей 

среды на организм человека и другие живые организмы; - безопасного обращения с 

горючими и токсичными веществами, лабораторным оборудованием; - приготовление 



растворов заданной концентрации в быту и на производстве; - критической оценки 

достоверности химической информации, поступающей из разных источников. 

Конкретные требования к уровню подготовки выпускников определены для каждого 

урока и включены в поурочное планирование. В поурочном планировании в графе 

«Изучаемые вопросы» курсивом выделен материал, который подлежит изучению, но не 

включается в Требования к уровню подготовки выпускников. 

11 кл 

(68 ч, из них резерв ― 1 ч) 

Тема 1. Строение вещества (6 ч)  

Строение атома. Современные представления о строении атома. Состояние электрона в 

атоме. Корпускулярно-волновой дуализм электрона. Квантовые числа. Основное и 

возбуждённое состояние атома. Правило Хунда. Порядок заполнения подуровней у s-, р-, 

d- и f-элементов. Электронные конфигурации атомов. Изменение атомного радиуса в 

периодах и группах периодической системы Д. И. Менделеева.  

Химическая связь. Кристаллические решётки. Общие представления о химической 

связи. Электроотрицательность. Металлы и неметаллы. Химическая связь: ионная, 

металлическая, ковалентная. Ковалентная полярная и ковалентная неполярная связь. 

Кристаллические решётки: молекулярные, атомные, ионные, металлические.  

Демонстрации. Модели ионных, атомных, молекулярных и металлических 

кристаллических решёток.  

Тема 2. Основные закономерности протекания реакций (5 ч)  

Элементы химической термодинамики. Самопроизвольные и несамопроизвольные 

реакции. Химическая термодинамика. Термодинамическая система ― открытая и 

закрытая. Экзотермические и эндотермические реакции. Внутренняя энергия. Энтальпия и 

энтропия.  

Растворы. Гомогенные и гетерогенные системы. Растворы. Молярная концентрация 

растворённого вещества. Массовая концентрация растворённого вещества. Массовая доля. 

Объёмная доля. Коэффициент растворимости. Зависимость растворимости некоторых 

солей от температуры. Насыщенный и ненасыщенный раствор. Сольватация. Сольваты. 

Гидраты. Аквакомплексы. Растворимость.  

Демонстрации. Тепловые эффекты при растворении концентрированной серной кислоты 

и нитрата аммония. Зависимость скорости реакции от концентрации и температуры. 

Разложение пероксида водорода в присутствии катализатора.  

Тема 3. Вещества и основные типы их взаимодействия (10 ч)  

Классификация неорганических веществ и реакций. Оксиды.Кислоты. Основания. 

Соли. Оксиды кислотные, оснóвные, амфотерные, несолеобразующие. Кислоты 

кислородсодержащие и бескислородные. Кислоты одноосновные и многоосновные. 

Основания. Щёлочи. Нерастворимые основания. Амфотерные основания. Соли средние, 

кислые, смешанные, оснóвные. Соли двойные. Классификация реакций. Реакции 

соединения, разложения, замещения, обмена.  

Электролитическая диссоциация. Реакция нейтрализации.  

Электролиты и неэлектролиты. Теория электролитической диссоциации. Механизм 

электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Степень ионизации 

(диссоциации). Диссоциация кислот, оснований, солей. Реакция нейтрализации.  

Реакции обмена с участием солей. Взаимодействие средних солей с кислотами, с 

основаниями и между собой. Реакции с участием кислых солей. Гидролиз солей. 

Совместный гидролиз.  

Амфотерные оксиды и гидроксиды. Амфотерность. Реакции амфотерных оксидов в 

расплаве. Комплексообразование в расплавах. Реакции амфотерных оксидов и 

гидроксидов в растворе. Реакции солей металлов, образующих амфотерные соединения.  

Окислительно-восстановительные реакции. Электролиз. Степень окисления. 

Классификация окислительно-восстановительных реакций. Влияние среды раствора на 



протекание окислительно-восстановительных реакций. Окислительно-восстановительные 

реакции с участием двух восстановителей или двух окислителей. Электролиз расплавов и 

растворов солей.  

Демонстрации. Физические свойства оксидов, кислот, оснований, солей. Изучение 

электропроводности растворов. Реакция нейтрализации. Реакции кислых солей с 

металлами. Получение комплексных солей.  

Лабораторные опыты. 1. Совместный гидролиз. 2. Влияние изменения температуры на 

смещение равновесия гидролиза.  

Тема 4. Химия элементов (46 ч)  

Биогенные элементы. Классификация элементов. Биогенные элементы. Органогены. 

Элементы электролитного фона. Микроэлементы. Классификация биогенных для 

организма человека. Общая характеристика s- элементов. Общая характеристика р-

элементов. Максимальные и минимальные значения степеней окисления p-элементов 

2―4-го периодов с примерами бинарных соединений. Общая характеристика d-элементов. 

Степени окисления биологически важных d-элементов в соединениях.  

Водород и кислород. Водород. Окислительно-восстановительная двойственность 

водорода. Гидриды металлов. Кислород. Аллотропные модификации кислорода. 

Химические свойства кислорода. Лабораторные способы и промышленные способы 

получения кислорода. Химические свойства озона. Качественная реакция на озон.  

Галогены. Общая характеристика и физические свойства. Химические свойства 

галогенов. Лабораторные способы получения галогенов. Окислительная способность 

галогенов. Диспропорционирование галогенов. Физические и химические свойства 

галогеноводородов. Особенные свойства фтороводородной кислоты. Качественные 

реакции на ионы галогенов. Кислородсодержащие соединения галогенов. Хлорноватистая 

кислота. Хлористая кислота. Хлорноватая кислота. Хлорная кислота. Гипохлориты. 

Хлориты. Хлораты. Перхлораты. Применение галогенов и их важнейших соединений.  

Сера. Характеристика элемента и простого вещества. Нахождение в природе. Флотация. 

Аллотропные модификации серы: ромбическая сера, моноклинная сера. Химические 

свойства серы. Сероводород. Химические свойства сероводорода. Сероводородная 

кислота. Химические свойства сероводородной кислоты. Сероводород. Физические 

свойства сероводорода. Восстановительные свойства сероводорода. Качественная реакция 

на сероводород и сульфиды. Строение молекулы оксида серы(IV). Физические свойства, 

получение и химические свойства оксида серы(IV). Свойства сульфитов. Качественная 

реакция на сульфит-ион. Применение оксида серы(IV) и солей сернистой кислоты. 

Соединения серы со степенью окисления +6. Оксид серы(VI), его свойства. Серная 

кислота. Окислительные свойства разбавленной и концентрированной серной кислоты. 

Получение серной кислоты. Окислительные свойства сульфатов. Разложение сульфатов. 

Основные аналитические реакции, применяющиеся для обнаружения серосодержащих 

анионов. Применение сульфатов.  

Азот и фосфор. Общая характеристика элементов ѴА-группы. Физические и химические 

свойства азота. Получение и применение азота. Соединения азота со степенью окисления 

–3. Аммиак, его физические и химические свойства и применение. Соли аммония, их 

свойства. Качественное определение аммиака и иона аммония. Свойства нитридов. 

Оксиды азота. Азотистая кислота и нитриты. Азотная кислота. Окислительные свойства 

разбавленной и концентрированной азотной кислоты. Нитраты, их свойства. Разложение 

нитратов. Применение нитратов.  

Строение и свойства простых веществ, образованных фосфором. Аллотропия 

фосфора. Различия в свойствах белого и красного фосфора. Соединения фосфора со 

степенью окисления –3. Фосфиды металлов. Фосфин, его свойства. Соединения фосфора 

со степенью окисления +3. Оксида фосфора(III). Фосфористая кислота. Соединения 

фосфора со степенью окисления +5. Оксид фосфора(Ѵ). Фосфорная кислота, её 



физические, химические свойства, получение, применение. Пирофосфорная кислота. 

Получение фосфора. Галогениды фосфора(III). Галогениды фосфора(V).  

Углерод и кремний. Характеристика элементов. Аллотропные модификации углерода: 

графит, алмаз, карбин, фуллерены. Сравнение физических свойств алмаза и графита. 

Химические свойства графита, кокса. Реакции диспропорционирования графита. 

Карбиды. Ацетилениды. Оксид углерода(II), его получение, свойства и применение. 

Оксид углерода(IV), его электронное строение, получение, свойства и применение. 

Угольная кислота и её соли ― карбонаты, гидрокарбонаты. Свойства карбонатов и 

гидрокарбонатов. Качественная реакция на карбонат-ион. Кристаллическая решётка 

кремния. Аллотропия кремния. Взаимодействие кремния с простыми и сложными 

веществами. Окислительные и восстановительные свойства. Оксид кремния(ІѴ): 

нахождение в природе, химические свойства. Кремниевые кислоты. Силикаты. 

Силикагель. Гидролиз растворимых силикатов.  

Металлы ІA- и ІІА-групп. Щелочные металлы. Конфигурация атомов металлов ІА- и 

IIА-групп. Изменение металлических свойств по группе и периоду. Природные 

соединения металлов ІА- и IIА-групп. Физические свойства. Химические свойства: 

взаимодействие с водой, с кислородом и другими простыми веществами. 

Щёлочноземельные металлы. Гидриды металлов. Амиды. Оксиды щелочных и 

щёлочноземельных металлов, их свойства. Гидроксиды щелочных и щёлочноземельных 

металлов, их свойства. Пероксиды и надпероксиды щелочных и щёлочноземельных 

металлов, их свойства и применение. Жёсткость воды. Окрашивание пламени ионами 

металлов IA- и IIA-групп.  

Алюминий. Нахождение в природе. Электронная конфигурация атома. Физические 

свойства. Химические свойства: взаимодействие с кислородом и другими простыми 

веществами, водой, растворами солей, расплавами и растворами щелочей, пассивирование 

концентрированными серной и азотной кислотами. Оксид алюминия. Алюминаты. 

Тетрагидроксоалюминаты. Взаимодействие оксида алюминия с оксидами, гидроксидами и 

карбонатами металлов ІА- и ІІА-групп. Гидроксид алюминия, его получение, свойства и  

применение.  

Хром. Хром, нахождение в природе, строение атома, степени окисления, физические и 

химические свойства. Пассивирование концентрированными серной и азотной кислотами, 

«царской водкой». Применение. Оксиды хрома. Соли хрома(ІII). Хромовая кислота. 

Дихромовая кислота. Хроматы. Дихроматы. Соли хрома(ѴI). Соединения марганца. 

Степени окисления марганца. Оксид и гидроксид марганца(ІI). Оксид марганца(ІV).  

Железо. Нахождение в природе. Электронная конфигурация железа. Физические и 

химические свойства. Пассивирование концентрированными серной и азотной кислотами. 

Оксиды железа. Гидроксиды железа, их свойства и получение. Соединения железа(ІІ) и 

железа(ІІІ). Качественные реакции на ионы Fe2+ и Fe3+.  

Медь. Медь, нахождение в природе, строение атома, степени окисления, физические и 

химические свойства. Применение. Оксид меди(І). Средние соли меди(І). Реакции 

комплексообразования меди(І). Оксид меди(ІІ). Гидроксид меди(ІІ). Качественная реакция 

на ионы Cu2+.  

Серебро. Серебро, физические и химические свойства. Оксид серебра(І). Реакции 

комплексообразования серебра(І). Нитрат серебра ― реактив на ионы Сl–, Br–, I–. 

Применение серебра и его соединений.  

Цинк. Нахождение в природе, строение атома, степени окисления, физические и 

химические свойства. Применение. Амфотерность оксида и гидроксида цинка. Реакции 

комплексообразования цинка. Цинк ― микроэлемент. Медико-биологическое значение 

цинка.  

Демонстрации. Разложение нитратов. Образцы галогенов. Получение галогенов.  

 

 



3.    Тематическое планирование учебного предмета «Химия» 

10 класс 

Авторская программа по химии (И.В.Барышова) предусматривает изучение химии в 10 

классе в объёме 68 часов в год (2 часа в неделю).    

 

Название разделов 

  

Кол-во 

часов  

в авторской 

программе 

Кол-во 

часов 

в рабочей 

программе 

Тема 1 .Основные теоретические положения 

органической химии  
21 6 

Тема 2. Углеводороды  56  16  

Тема 3. Кислородосодержащие органические соединения  34 16 

Тема 4 . Азотосодержащие органические соединения .  

Гетерофункциональные соединения  

21 10 

Тема 5. Химия природных соединений  37 7 

Резервное время 1 1 

Итого 170 68 

11 класс 

 

Авторская программа по химии (И.В.Барышова) предусматривает изучение химии в 11 

классе в объёме 68 часов в год (2 часа в неделю).    

 

Название разделов 

  

Кол-во 

часов  

в авторской 

программе 

Кол-во 

часов 

в рабочей 

программе 

Тема 1. Строение вещества  17 6 

Тема 2. Основные закономерности протекания реакций  21 5  

Тема 3. Вещества и основные типы их взаимодействия 39  10  

Тема 4. Химия элементов   89 46 

 Резервное время 4  1 

Итого 170 68 
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