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Pabouas mporpamma npeamera «XuMuUs» 0053aTeIbHON PeIMETHOI 00J1aCTH «eCTECTBEHHO-
Hay4HbIE TIPEIMETH» JIJIsI CPEHETO 00IIero 00pa3oBaHus pa3paboTaHa Ha OCHOBE:

1. ¢enepanbHOro TOCYAapCTBEHHOTO 00Pa30BATEIBHOTO CTAaHAAPTA CPEAHEr0 OOIIEro
0o0pa3oBaHus, YTBEP>KICHHOTO MPHKa30M MUHHCTEpPCTBa 00pa30BaHUs U HAYKH
Poccuiickoit @enepanuu ot 17.05.2012 Ne 413

2. TpUMEpPHON 00pa3oBaTelIbHON TPOrpaMMBbl CPEAHETO 00IIero 00pa3oBaHus, 0JI00pPEHHON
peuieHreM ¢eepaabHOro y4eOHO-METOAMYECKOT0 00BeIMHEHHS IO 00IIeMy
obpazoBanuto (mpotokon oT 28 utons 2016 r. Ne2/16-3);

3. aBTOpCKO¥ mporpammbl o penakuueid M.B.bapeimoBoii. [Ipeamernas nuHms
yaeOnnkoB C. A. ITy3akoBa, H. B. Mamnunoi, B. A. TlonkoBa. (Xumus. MeToauyeckue
pexomenaanuu. Paboune nporpammel. [Ipeqmernas nunus yaueonukos C. A. ITy3akosa,
H. B. Mamnunoii, B. A. TlonkoBa. 10—11 kmaccsl : yae6. mocodue jyist o61ieo0pa3oBar.
opranm3auuii / U. B. Bapeimoa. — M. : [Ipocsemenue, 2017.)

Pabouast mporpaMMa opueHTHpOBaHa Ha MCIOJb30BaHKME y4deOHOro mimanus «Xumus 10, 11
KJ1acchl. YUeOHUK, Uit oOeoOpa3oBarenbHblx opranuzauuid. C. A. Ilyzakos, H. B. MamnuHa,
B. A. IlonkoB. — M. : [IpocBelenue

[Mporpamma mpeamera «XuMus» paccuuTaHa Ha 2 roga. OOmee KOJMYECTBO YacoB 3a
npoUIBHBIA YpPOBEHB CpeHEro ooiero oopazoBanus cocranisieT — 136 4acoB, co cleAyOmuM
pacnpeneiieHneM 9acoB 1o kiaccam: 10 kimace — 68 wacos, 11 kiacc - 68 gacos.

1. I[InanupyemMblie pe3ybTaTbl OCBOEHHS MpeAMeETa

[Tpu uzyyeHnn Kypca «XuMus» B CpeHei (IoJIHOI) 1IKoie 00yJaromuecs J0HKHBI JOCTUTHYTh
OIIPEACIIEHHBIX PE3YJIbTATOB.

JInyHOCTHBIE pe3yJIbTAThI

1) Poccuiickas rpakjancKasi HIIEHTHYHOCTD, TATPUOTH3M, YBaKEHHE K CBOEMY HAapOy, YyBCTBA
OTBETCTBEHHOCTU Tmiepes; PomauHo#, roppoctu cBoro PoauHy, mpommioe U Hacrosiuee
MHOTOHAIIMOHAJIFHOTO Hapoja Poccuu, yBakeHHE TOCyJapCTBEHHBIX CHMBOJIOB (TepO, duiar,
TUMH);

2) TpaXJaHCKasl MO3HIMS KaK aKTHBHOTO M OTBETCTBEHHOT'O WIEHA POCCHICKOro OOIIEeCTBa,
OCO3HAIOIIETO CBOM KOHCTUTYIIMOHHBIE TMpaBa M OOS3aHHOCTH, YBAXKAIOMIETO 3aKOH U
MIPAaBOIOPSIOK, TOTOBHOCTb K CITy’KeHUI0 OTE4eCTBY, €ro 3allluTe;

3) chopMHpPOBAaHHOCTHF MUPOBO33PEHHUSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HAyKd W OOINECTBEHHOW TMPAKTUKU, TOTOBHOCTh M CIOCOOHOCTh K CaMOCTOSITEIIbHOM,
TBOPYECKOI M OTBETCTBEHHOMN JAESITETbHOCTH;

4) TonepaHTHOE CO3HAHUE U MOBEJEHUE B MOJUKYJIBTYPHOM MHUpE, TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTH
BECTH JUAJIOT C IPYTUMHU JIFOJBMHU, JIOCTUTATh B HEM B3aWMOTIOHUMAHUSI, HAXOUTh OOIIHE TSN
U COTPYIHHUYATH AJIS UX JOCTUKECHHUS;

5) HaBBIKM COTPYAHHYECTBA CO CBEPCTHHKAMH, JETHMH MIIQJIIETO BO3pacTa, B3pPOCIBIMH B
00pa3oBaTeNbHON, OOIIECTBEHHO-TIOJE3HOH, Yy4eOHO - HCCIe0BaTelIbCKON, MPOEKTHOH W
JIPYTHX BUIAX JACSITCILHOCTH;

6) HpPaBCTBEHHOE CO3HAHUE U MTOBE/IEHNE HAa OCHOBE YCBOCHUS OOIIIEYEeIOBEUECKUX [IEHHOCTEH;
7) TOTOBHOCTB M CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO, B TOM UHCIIE CaMOOOPa30BaHUIO, HAa MTPOTKEHUU
BCEH JKM3HHU; CO3HATEIbHOE OTHOIICHHE K HEMPEepPhIBHOMY OOpa30BaHUIO KaK YCIOBHUIO
yCHENTHON PO eCCHOHATBHON U 00IIIECTBEHHOM JeATeTbHOCTH;

8) acreTHUecKkoe OTHOIICHHWE K MUPY, BKJIIOYAs ICTETHKY ObITAa, HAYYHOTO U TEXHUYECKOTO
TBOPYECTBA, CITOPTA, OOMIECTBEHHBIX OTHOIICHHIA;

9) nmpuHATHE U pealn3alrio IIEHHOCTEH 310pOBOTr0O M 6E30MacHOro 0opasa KHU3HH, MOTPEOHOCTH
B (U3MYECKOM  CaMOCOBEPIICHCTBOBAHWH,  3aHATHAX  CHOPTHBHO-03IOPOBHTEIHHOM
NEeSTENIbHOCThIO, HETMPHUSITHE BPEAHBIX TPUBBIYEK: KypEHHUS, YIOTPEOJICHHUS aJKOTOJIS,
HapKOTHKOB;



10) OepexxHOe, OTBETCTBEHHOE M KOMIIETEHTHOE OTHOUICHHE K (U3NYECKOMY H
MICUXOJIOTHYECKOMY 3/I0pPOBbIO, KaK COOCTBEHHOMY, TaK M JAPYrHX JIOJeH, YMEHHE OKa3bIBaTh
NEPBYIO MIOMOIIIb;

11) oco3HanHBINM BEIOOp OynyIiei npodeccun;

12) cpopMHUPOBaHHOCTH HKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, MOHUMAHUS BIUSHHUS COLUAIBHO-
SKOHOMMYECKUX IPOLECCOB Ha COCTOSHUE MPUPOJAHONW M COLMAIBHOM Cpeibl; MpHOOpeTeHue
OTIBITA HKOJIOTO-HANPABIEHHON JEATEIbHOCTH.

MertanpeameTrHble pe3yJibTaThl

Pezynamusnvie ynusepcanvHuvle yuebHbie 0eticmeus

OO0yYarIIHIACsS CMOXKET:

1) caMOCTOSTENbHO OMNpEAETATh LEIH M COCTaBIATH IUIAHBI, OCO3HABas NPUOPUTETHBIC U
BTOPOCTETICHHBIE 33/1a4H;

2) caMOCTOSITENBHO OCYIICCTBIISATh, KOHTPOJIMPOBATH M KOPPEKTUPOBATH YYEOHYHO U
BHEYUEOHYIO JIESATEIILHOCTh C YUETOM MPEABAPUTEIHHOIO TUIAHUPOBAHMS,

3) UCHOIB30BaTh PA3INYHbBIE PECYPCHI Ul JOCTUKEHUS LIENIeH;

4) BbIOMpATH YCIICIIHbIE CTPATETUU B TPYAHBIX CUTYAIHIX;

lloznasamenvHule yuebno-no2uuecKkue YHueepcaibHole yueonvle 0eticmeus

OO0yyaromuiicss CMOXKeT:

1) xmaccupupoBaTh OOBEKTHI B COOTBETCTBUU C BEIOPAHHBIMHU ITPU3HAKAMHU;

2) cpaBHUBaTh OOBEKTHI;

3) cucreMaTu3upoOBaTh U 00001ATH HHPOPMAITHUIO;

4) onpenenars NpodieMy U CriocOObI €€ pelleHHs;

5) BnazeTh HaBbIKaMH aHAJIN3a;

6) BIageThb HABbIKAMU [IO3HABATEIbHOW, Y4eOHO-MCCIENIOBATENbCKOM UM  MPOEKTHOMN
NeSITeTbHOCTH;

7) yMeTb CaMOCTOSTEIBHO OCYIIECTBIATH IMOMCK METOJOB PpEUICHHsS MPAaKTUYECKUX 3ajad,
NPUMEHSATH Pa3IMYHBIC METO/IbI TIO3HAHUS JIJIsl U3YYEHUS OKPYXKAFOIIET0 MUpA.
IloznasamenvHule yuebOHo-uHoOpMayuoHHvle YHUBEpCalbHble yieOHble

oeticmeusl

OO0yyaromuiicss CMOXKeT:

1) uckatp HEOOXOAMMBbIE UICTOYHUKU UHPOPMALIH;

2) caMOCTOATEIbHO M OTBETCTBEHHO OCYIIECTBIATh MH(GOPMAIMOHHYIO NIEATEIHHOCTh, B TOM
YHCIie, OPUEHTUPOBATHCS B PA3JIMYHBIX UCTOYHUKAX WH(POPMAIIHH;

3) KpPUTHUYECKU OIEHUBATh U HHTEPIPETUPOBATH MHGPOPMAIUIO, MOTYYaeMyI H3 Pa3IUYHBIX
HUCTOYHUKOB;

4) umeTh chOPMUPOBAHHBIE HABBIKU PAOOTHI C PA3TUYHBIMU TEKCTAMH,

5) HCTIONTE30BaTh Pa3IMYHbBIE BU/IBI MOJICIIMPOBAHMS, CO3/IaHUS COOCTBEHHOH HH(OpMAIIH.
KommynuxamusHule ynugepcanvhvie yuebHvle Oeticmeus

OO0y4aroIIHIiCs CMOXKET:

1) BeICTynaTh Mepesa ayAuTOpUe;

2) BECTH IHMCKYCCHIO, TUAJIOT, HaXOIWTh MPUEMIIEMOE PEIICHHE NpPU HAIWYHUA PA3HBIX TOYEK
3peHus;

3) MPOIYKTUBHO OOIIATHCS M B3aUMOJCHCTBOBATH C MMAPTHEPAMHU IO COBMECTHOH 1A TEILHOCTH;
4) yuuTHIBaTh TMO3HIMU JAPYroro (COBMECTHOE IIeNieNoNIaTaHie M IUTAHMPOBAHHE OOIIMX
Croco0OB PabOTHI HA OCHOBE MPOTHO3MPOBAHMS, KOHTPOIIb M KOPPEKIHS XOJa U Pe3yJbTaToOB
COBMECTHOU JIESTEITLHOCTH);

5) abdexTruBHO paspemarb KOHPITUKTHI.

IIpenmeTHbie pe3yJibTAThI

Buinycknux na 6azoeom yposne nayuumcs:

— packpbIBaTh Ha MpHUMeEpax poiib XUMHHU B (DOPMHPOBAHUHM COBPEMEHHON HAYYHOW KapTHHBI
MHUpa U B MPAKTUYECKON NESITETHHOCTH YEIOBEKa, B3aMMOCBS3b MEXKIY XHMHEH W IPYrUMHU
€CTECTBEHHBIMU HayKaMH,



— YCTaHaBJIMBaThb MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3M MEXKIY CTPOEHHUEM aTOMOB XHMHUYECKHUX
JJIEMEHTOB U MEPUOAUYECKUM M3MEHEHHEM CBOMCTB XMMHMUYECKHX JJIEMEHTOB M UX COCIMHECHUN
B COOTBETCTBUHU C IOJIOKEHHUEM XUMHUUECKHUX AJIEMEHTOB B IIEPUOINUECKON CUCTEME;

— AHAIU3HMPOBATH COCTaB, CTPOCHHE M CBOMCTBA BEILIECTB, NPUMEHSSA IOJIOKCHHUS OCHOBHBIX
XUMHUUYECKUX TEOpUH: XMMHUYECKOIO CTPOEHUs OopraHudeckux coenuHeHudl A. M. Bytneposa,
CTPOEHHS aTOMa, XUMHUYECKOW CBSA3H, DJIEKTPOIUTHUECKON NUCCOLMALMNA KUCIOT U OCHOBAaHUM;
YCTaHABJIMBATh IIPUUMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEX]y CBOWCTBAMHU BELIECTBA U €0 COCTaBOM
U CTPOCHHEM,;

— IPUMEHSATHh IMpaBUIa CUCTEMATUYECKOM MEXIyHApOJHOM HOMEHKJIATypbhl KaK CpEICTBa
pasInyeHus U UACHTU(UKALIUH BELIECTB IO UX COCTaBYy U CTPOEHHUIO;

— COCTaBJIATH MOJICKYJIIPHBIE U CTPYKTYpHbIE (OPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX M OPTaHUYeCKUX
BEIIECTB Kak HOcUTeled MHPOpMAaLMUd O CTPOGHMM BEIEeCTBA, €ro CBOICTBax H
MIPUHAJICKHOCTH K ONPEACIIEHHOMY KJIacCy COEIMHEHUI;

— OOBSICHATH MPUPOIY U CIOCOOBI 00pa30BaHMsI XUMHUUYECKOHM CBSI3U: KOBAJICHTHOH (IOJIAPHOM,
HENOJISIPHOM ), MOHHOM, METAJJINYECKOH, BOJAOPOJHON — C LIEIbI0 ONPEAENICHUS XUMHUYECKON
AKTUBHOCTH BEILECTB;

— XapakTepu30BaTh (PU3MUECKUE CBOWCTBA HEOPTaHWYECKHX M OPTraHUYECKUX BEIIECTB H
yCTAHaBJIMBaTh 3aBUCHUMOCTb (DU3MYECKMX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTALIMYECKOU
peLIETKY;

— XapaKTepU30BaThb 3aKOHOMEPHOCTH B M3MEHEHMM XHMUYECKUX CBOWMCTB IPOCTBIX BELIECTB,
BOJIOPOJHBIX COEAMHEHUMN, BBICIIUX OKCUIOB U I'MJIPOKCHJIOB;

— IPUBOJUTH INPUMEPHl XMUMHUYECKUX PEaKLMH, PAaCKpBIBAIOIIMX XapaKTEpPHbIE XMMHUYECKHE
CBOICTBAa HEOPraHMYECKMX W OPraHMYECKHX BEUIECTB M3YUEHHBIX KIACCOB C LEIbI0 HX
UACHTUPUKALMY U 00bICHEHHs 001aCTH IPUMEHEHUS;

— YCTaHaBIMBaTh I'€HETUYECKYIO CBS3b MEXAY KJlacCaMH HEOPraHWYECKUX M OpPraHu4eCcKHX
BEIIECTB A1 OOOCHOBAHMS MPUHLUUIMAIBLHON BO3MOXHOCTH IOJIy4YEHHsS] HEOPraHWYECKHX U
OpraHMYECKUX COEAUHEHUN 3aJJaHHOTO COCTAaBa U CTPOCHMUS;

— HCIOJIB30BaTh METOJbl HAYYHOI'O IO3HAHHUA: aHAJIM3, CUHTE3, MOJEIMPOBAHHE XMMHUYECKUX
IIPOLIECCOB U SABJIEHUNW — NpPU PEIICHUH y4yeOHO- HUCCIIEIOBATEIbCKUX 3a7ad MO H3YYCHHIO
CBOWCTB, CITOCOOOB MOTYYEHUS M paclio3HaBaHHsI OPraHUYECKUX BEILECTB;

— BIAAETh MpaBUIaMH O€30MacCHOrO OOpalleHHs] C €AKUMH, TOPIOYMMH U TOKCUYHBIMHU
BEIIECTBAMHM, CPEACTBAMU ObITOBOM XMMUHU;

— OCYLIECTBJISITh IOMCK XUMHUYECKOW HH(POpMAIMM [0 Ha3BaHWIM, UACHTH(]UKATOpaMm,
CTPYKTYPHBIM (hOpMyJiaM BELIECTB;

— KPUTHYECKH OLEHUBATh U MHTEPIPETUPOBATh XUMHUECKYIO0 MH(OpMaINIo, coaepKallyrocs B
COOOIIEHUAX CpEACTB MaccoBoW HHGpopmanuu, pecypcax HHTepHeTa, Hay4yHO-NOMYJSPHBIX
CTaThsIX C TOYKU 3PEHUSI €CTECTBEHHO-HAYYHON KOPPEKTHOCTHU B LEJNSIX BBISBIECHUS OMIMOOUYHBIX
cyXxeHuil 1 GopMUpoOBaHUS COOCTBEHHOM MO3UIINH;

— YyCTaHaBIMBaTh B3aWMOCBSI3M MEXAy (pakTaMM WU TeopueHd, NMPUYMHOM U CJEICTBUEM IpH
aHamu3e MpPOOJEMHBIX CUTyallMii M OOOCHOBAHMM NPUHUMAEMbIX pELICHUH Ha OCHOBE
XUMHUYECKUX 3HAHU;

— TNpPEACTaBIATh MYTH PEIHICHUs TNIOOANBHBIX MPOOJEeM, CTOSIIUX Iepe] YeIO0BEYECTBOM, U
NEPCIEKTUBHBIE HAIPABIICHUS Pa3BUTUS XUMHUYECKMX TEXHOJOTHM, B TOM YHCIIE TEXHOJIOTUH
COBPEMEHHBIX MaTepUAJIOB C Pa3IMYHON (PYHKIIMOHAIBHOCTBIO, BO30OOHOBIISIEMBIX MCTOYHUKOB
CBIPBS, TEpepabOTKU M YTHIIM3ALMH TPOMBIIIJIEHHBIX U OBITOBBIX OTXO/IOB.

BuinyckHuk na yenyOiéHHOM YPOGHE NOYHYUN 803MOACHOCHb HAYYUMbCA

— (opMyIIHpPOBATH 1LI€b UCCIEA0BAHNUS, BBIIBUTAaTh U MPOBEPSITH SKCIIEPUMEHTAIILHO TUIIOTE3BI O
XMMHUYECKHX CBOMCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa M CTPOEHHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh
B XMMHUYECKHE PEAKINH, O XapaKTepe U MPOAYKTaX Pa3IMuHbIX XUMHUYECKUX pEaKlnii;

— CaMOCTOATENbHO IUIAHUPOBATh W IMPOBOAUTH XUMHUYECKHE IKCHEPUMEHTHI C COONIIO/IEHUEM
paBuJl 6€30MacHOl paboOTHI ¢ BEHIECTBAMU U J1a00paTOPHBIM 000PYI0BaHHUEM;



— UHTEpPOpPETUPOBATH JaHHBIE O COCTaB€ M CTPOCHUHU BEIIECTB, MOJYYEHHBIE C MOMOIUIbIO
COBPEMEHHBIX (PM3UKO-XMMHUYECKUX METOOB;

— OINKUCHIBATH COCTOSIHME AJICKTPOHA B aTOME HAa OCHOBE COBPEMEHHBIX KBAHTOBO-MEXaHUYECKUX
MPEeJICTaBICHUI /U 00bACHEHUS PE3yIbTaTOB CIEKTPAIILHOTO aHAIN3a BEIIECTB;

— XapaKTEepU30BaTh POJIb a30TOCOACPKAIINX TeTEPOLMKINYECKUX COCIUHEHUN U HYKJIEMHOBBIX
KHUCJIOT KaK BaXKHEUIINX OMOJIOTMYeCKH aKTUBHBIX BEIIECTB;

— TPOTHO3UPOBATH BO3MOXHOCTh MPOTEKAHMUSI OKHCIUTEIbHO- BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX PEAKIUH,
JeKalMX B OCHOBE MPUPOIHBIX U MPOU3BOACTBEHHBIX MTPOLIECCOB.

2. Conep:xkanue padoyeil IporpaMmbl.

Beenenue (14.) Ilpenmer opranndeckoit xumuu. CpaBHEHHE OPraHUYECKUX COCAMHEHUIN
C HeopraHudyeckuMu. IIpupoaHble, HCKYCCTBEHHBIE W CHUHTETHYECKHME OpraHUYECKue
COCIMHECHUS.

Tewma 1. Teopust cTpoeHUST OPraHUYECKUX COSTMHEHHH (64.)

BanenTHOCTE. XMMHYECKOE CTPOEHUE KaK IOPSAAOK COCIUHEHUsS aTOMOB B MOJIEKYIE
COTJJaCHO HMX BaJIEHTHOCTH. (OCHOBHBIE TIOJIOXKEHUS TEOPUU CTPOEHUS OPraHUYECKHUX
coequHeHuil. [loHSATHE O TOMOJOTMM M TOMOJIOTaX, M30MEPUM MU HU30MEpaX. XUMHUYECKHE
dbopMynbl U MOAENTH MOJIEKY1 B OpraHudeckoil xumuu. JlemoHcTpauuu. Mojaenun MOIeKyIn
TOMOJIOTOB U U30MEPOB OPraHUYECKUX COCIUHECHUM.

Tema 2. YriieBogopo/ibl ¥ UX MPUPOAHBIE UICTOYHUKH (164.)

[Tpuponnsiii ra3. Ankansl. [Ipuponsslil ra3 kak Tomnuso. [IpeumymiecTBo npupoaHOro
rasza nepej APyrMMH BujamMu ToruBa. CocTaB MPUPOJHOTO Ta3a. AJIKaHbl: TOMOJOTMYECKUN
psa, U30Meprs U HOMEHKJIaTypa aJIkaHOB. XMMHUYECKUE CBOMCTBA aJIKaHOB (Ha MpUMeEpe MeTaHa
U JTaHa): TOpPEHUe, 3aMelIeHHe, Pa3lIoKeHHe U JAeruapupoBaHue. lIpuMeHeHue ankaHoB Ha
OCHOBE CBOMCTB. AJIKEHbI. DTUJIEH, €T0 MOJIyYeHUe (JernIpupOBaHUEM ATaHA U JeTUapaTaluei
sTaHona). XUMHYECKHe CBOICTBa JTWieHa (oOecuBeunBaHue OpPOMHON BOJBI U pacTBOpa
NepMaHraHara Kajus), Tujparauus, noiaumepusauus. IlomusTunen, ero cBolicTBa W
npuMeHeHue. [IpuMeHeHne TUIeHa Ha OCHOBE CBOWCTB. AJIKagueHbl U Kaydyku. [Tonarue o0
aJKaJIMeHax Kak YIVIEBOAOPOJAax C JBYMS JBOWHBIMU CBS3SIMH. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
Oyranuena-1,3 u n3onpeHa: oOecrBeunBaHHE OPOMHOW BOJBI U TMOJMMEPU3ALUSA B KaydyKH.
Pe3una. AnxuHbl. AlETHIIEH, €ro MOJyY€HHE MHUPOJIM30M METaHa M KapOWTHBIM CIOCOOOM.
XUMHUECKUE CBOICTBA alleTUIIeHA: TOpeHue, ooeclBeurBaHue OPOMHOM BObI, IPHCOEINHEHNE
XJOpoBOZOpOaa W ruaparanus. llpumeHeHue aneruineHa Ha OCHOBE CBOMCTB. Peaknus
noJiMMepu3anuu BUHUAIXJIopUaa. [lonuBuHuIxiopua U ero npuMeHenue. benson. Ilomydenue
OeH30/la M3 LMKIOT€KCaHa M aleTWIeHa. XHMHMUYECKHe CBOWCTBa O€H30Jla: TOpEeHue,
rajJjoreHupoBanue, HuTpoBanue. [Ipumenenune O6eH3zona Ha ocHoBe cBOMCTB. Hedtb. CocTaB u
nepepabotka Heptu. Hedrenpoaykrel. beH3uH u noHATHE 00 OKTAaHOBOM YHCIIE.
JemoHcTpauuu. ['opeHue MeraHa, JTWiIEHa, aueTwieHa. OTHOIIEHHWE METaHa, JTHIICHA,
alneTuiieHa U OeH30Ja K pacTBOpY NepMaHraHara Kaiaus u OpomHoi Boze. [lonyueHnue stuneHa
peakuuen Aerujparaniy 3TaHoJa U JETOJIMMEPU3alUH MOJMATUIICHA, alleTUIIeHa KapOHIHBIM
crocoboM. PasznokeHune kaydyka MpU HarpeBaHWHU, WCIBITAHHWE TMPOJYKTOB PAa3IOKEHHS Ha
HenpeaenabHocTh. Komnekius 06pa3ioB HeTH U HeYTENPOTyKTOB.

JlaGopaTopubie omnbITel. 1. OmpeneneHue dJIEMEHTHOTO COCTaBa OPTraHUYECKUX
coeauHeHuil. 2. W3roToBieHune Mojened MoOJeKyd yrieBoaopoaoB. 3. OOHapyxkeHue
HEeNpeeNbHbIX COeTUHEHHH B )XUIKUX HedTenpoaykrax. 4. [lonydeHue u cBoiicTBa aljeTHIIEHA.
5. O3nakomienue ¢ koekiue «Hedts u npoaykTel e€ mepepaboTKm.

Tema 3. Kucnoponaconepxkane OpraHMYECKUE COEIUHEHUS W HUX [PUPOIHBIC
uctouHuku (204.)

EnnHCTBO XMMHUYECKON OpraHu3aliy KUBBIX OPraHU3MOB. XMMHYECKHUN COCTAaB YKUBBIX
opranuzMoB. Criuptbl. [lomyueHue 3TaHona Opo’KEHHEM TIJIIOKO3bI M THMJIpaTaliei STUIICHA.
['unpokcunpHass rpynmna kak (¢GyHKOuoHanbHas. IlpeacraBieHune o BOJOPOJIHON  CBS3M.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA ITAHOJA: TOPEHUE, B3aUMOCHCTBUE C HATpUEM, 00pa30BaHUE MPOCTHIX U



CIIOKHBIX 3(QUpPOB, OKHUCJICHHE B anpaeruia. IIpuMeHeHMe STaHONa Ha OCHOBE CBOMCTB.
AJKOrosnsm, €ro nocleACTBUs W mpenynpexacHue. [ToHstue o npenenbHbIX MHOIOATOMHBIX
cnuprax. [JMnepuH Kak NpeiCTaBUTENb MHOTOATOMHBIX cnupToB. KauecTBeHHas peakuus Ha
MHOroaToMHble  cnupThl.  [Ipumenenue  riunepuHa.  Kamenueii  yroias.  DeHou.
Kokcoxumuueckoe NpOM3BOACTBO M ero mnpoxayknus. Ilomydenue ¢eHona KOKCOBaHUEM
KaMEHHOTO yris. B3auMmHOe BiIusHUE aTOMOB B MoOJeKyle (eHoda: B3auMOACHCTBHE C
TUIPOKCUIOM HATpHsS W a30THOM kucioroil. [lommkonaencanus ¢genona ¢ GopManbaeTuioM B
dbenondopmanpaeruanyo cmomny. Ilpumenenue ¢eHola Ha OCHOBE CBOMCTB. AJIbAETHABI.
[Tonmy4yeHnue anbaeruyioB OKHUCIEHUEM COOTBETCTBYIOIIMUX CHUPTOB. XHMHMUYECKHE CBOMCTBA
aJbJAECTUJIOB: OKHCIIEHUE B COOTBETCTBYIOIIYIO KHCIIOTY U BOCCTAHOBJIEHUE B COOTBETCTBYIOLIUI
cnupt. [Ipumenenue Qopmanbaernia W aneTaabAeruia Ha OCHOBE CBoicTB. KapOoHoBble
kucnoThl. [lomyuyeHne kapOOHOBBIX KHCIOT OKHCIEHHUEM ajlbJAETHA0B. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
YKCYCHOM KHUCJIOTBI: OOIIME CBOMCTBA C HEOPraHMYECKUMH KHCIOTAMH U  peakuus
stepudukanuu. [IpuMeHeHrne YKCYCHOM KHCIOTBI Ha OCHOBE CBOWCTB. Beicuiue >kupHBIE
KHUCIIOTHI HA MIPUMEpe NAIILMUTUHOBOM U cTeapuHOBOU. CloxHBIe dGUpHl U KUPBL. [lomyueHue
CJIIOKHBIX 3(upoB peakuuen srepuduranuu. CioxHble 3QUPHl B MPUPOJE, HUX 3HAUYEHHE.
[IpumeHeHne CIOXKHBIX A3PUPOB HA OCHOBE CBOMCTB. JKUPHI Kak CIOXHBIE 2QHUpbl. XUMUYECKHE
CBOICTBaA KHUPOB: TUAPOJIN3 (OMBUICHHE) U TUAPUPOBAHUE KUIKUX KUPOB. [I[puMeHeHne KUpoB
Ha OCHOBE CBOWCTB. YTJICBOJBI. YTJIEBOJBI, UX Kiaccu(UKamusi: MOHOCaXxapuubl (TIHOKO3a),
Jcaxapuibl (caxaposa) M HoJMcaxapuabl (Kpaxmal M LeJUIrII03a). 3HAUeHUE YIJIEBOJOB B
JKUBOW TIPUPOJIC W B XKU3HU YEIOBEKA. [JIFOKO3a — BEIIECTBO C JBONCTBEHHOW (PYHKIHECH —
anbACTUIOCHUPT. XUMHUYECKUE CBOWCTBA TJIFOKO3bl: OKUCJIEHUE B TJIOKOHOBYIO KHCIOTY,
BOCCTAHOBJIEHHE B COpOUT, OpokeHHE (MOJIOUHOKHUCIIOE U CIUPTOBOE). [IpuMeHeHne ToK03bI
Ha OCHOBE CBOMCTB. Jlucaxapupl u nonucaxapuisl. [loHsTHE O peakuuax NOJUKOHIECHCAUUU U
TU/POJIN3a HA IIPUMEPE B3aUMOIIPEBPAILIEHUI: TIII0K03a «>I0JIhcaxapu/l.

HemoHcTpaunu. OkxucneHue cnupra B anpaerua. KadecTBeHHass peakuus Ha
MHoOroatroMHele crnupThl. Komneknus «KaMeHHBIH Yroib W NPOAYKTHl €r0 MEpepadOTKU».
PactBopuMocTh (eHoa B BoJie TpU OOBIYHON TemrepaType U Ipu HarpeBaHuu. KadecTBeHHBbIE
peakuu Ha (eHon. Peakums «cepeOpstHOTO 3epkaiia» albJCTHUI0B U TIIOKO3bl. OKHCIICHHE
IBJETUOB U TIIOKO3bl B KHCIOTHI ¢ moMolsio ruapokcuaa meau (II). Tlomydenue ykcycHo-
ATUJIOBOTO U YKCYCHO-M30aMuioBoro 3¢upoB. Komnekuus s¢upHbix macen. KauecTBeHHas
peaxkuus Ha KpaxMail.

Jlaboparopuble onbIThl. 6. CBolicTBa 3THIIOBOTO cnupra. 7. CBoiicTBa hopmanpaeruaa.
8. CoilicTBa rmmnepuHa. 9. CpolictBa ykcycHo# kucnotsl. 10. CBoiictBa xxupoB. 11. CpaBHeHME
CBOMCTB PacTBOPOB MbLIa W CTHUpabHOTrO Toporka. 12. CpoiicTtBa rmoko3bl. 13. CpoiicTBa
Kpaxmaia.

Tema 4. A3zoTconepkaline COCIUHEHUS M MX HAXOXKJEHWE B JXHUBOW mpupone (94.)
Awmunbl. [lonstue o0 amuuax. [lomyyeHwe apomMaTHyeckoro amMHMHa — AaHWIMHA — U3
HUTPOOEH30J1a. AHWIMH KaKk OpraHn4eckoe OCHOBaHUE. B3auMHoOe BIIMsSIHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE
aHWJIMHA: OcJlabJieHHe OCHOBHBIX CBOMCTB M B3aMMOJEHCTBHE ¢ OpoMHOI Bojoi. Ilpumenenune
QHWIMHA Ha OCHOBE CBOMCTB. AMMHOKHUCIOTHL. [lonydeHne aMHUHOKHCIOT M3 KapOOHOBBIX
KACIOT ¥ THUAPOIN30M OenKkoB. XHMMHUYECKHE CBOMCTBAa aMUHOKHCIOT Kak aM(pOTEepHBIX
OpraHMYECKUX COEIMHEHUI: B3aHMOJEICTBHE CO IIeN0YaMH, KUCJIOTaMH U Jpyr C JAPYrom
(peakuust monukoHaeHcanuu). [lentuaHas cBsa3p M nmonunentuabl. [IpuMeHeHHe aMUHOKHCIOT
Ha OCHOBE CBOMCTB. ['eHeTHueckas CBsSI3b MeEXAYy KiacCcaMH OPraHWYecKHUX COEIMHEHHUU.
HyxiennoBble kucnoTel. CHHTE3 HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT B KJIETKe M3 HyKJIeoTH10B. OOmumii miaxn
ctpoenus Hykineotuaa. CpasHenue crpoenus u ¢ynkiuii PHK u JIHK. Ponbs HykinenHOBBIX
KHCJIOT B XpaHEHUH M Tepejaue HacleAcTBeHHOU nHpopmanuu. [ToHsTHE 0 OMOTEXHONIOTUU U
reHHON wWHeHepuu. J[lemoHcTpanmnu. B3aumoneicTBue aMMHMaka M aHWJIWMHA C COJISTHOM
kucinoToi. Peakuus aHunuHa ¢ O6poMHOM BonmoM. Jloka3aTenbCcTBO HamMuus (PYHKIIMOHAIBHBIX
rpynn B pacTBOpax aMHHOKUCIOT. PacTBopeHune u ocaxieHue OenkoB. LIBeTHble peakuuu
OENTKOB: KCaHTOIPOTEMHOBass M OuyperoBas. ['opeHHe NTUYBErO Mepa W ILIEPCTSIHONH HUTH.



Mogens monexynsl JJHK. Ilepexonbl: 3TaHONn —3TUIEH—3TUICHTIIMKOIb—3TUIICHTIMKOJIAT
meu (I1); aTaHOMT—3TaHaTE—3TaHOBASI KUCIIOTA.

Jlaboparopubie ombiTel. 14. CpoiictBa OenkoB. [Ipaktnueckas pabGora Nel.
Wnentuduxanus opranndeckux coenunenuii. Tema 5. buonoruuecku akTUBHbIE OPTaHUYECKUE
coequHeHus: (84.) DepmeHTol. DepMEHTH Kak OHOJOTHYECKHE KaTaau3aToOphl OEIKOBOMN
npupoasl.  OcobenHoctn  GyHKIMOHUpOoBaHHs  (epmeHTtoB. Ponbp  depmeHTOB B
JKU3HEACITEIIbHOCTH KUBBIX OPraHU3MOB WM HapoJHOM Xxo3shctBe. Burtamuubl. Ilonstue o
BUTaMMHaX. HapymieHusi, cBsi3aHHbIE C BUTAMHHAMM: aBUTAMUHO3bl, TMIIOBUTAMUHO3bl U
runepBuTaMuHo3bl. Butamun C Kak NmpeAcTaBUTENb BOJOPACTBOPUMBIX BUTAMUHOB U BUTAMUH
A Kak IpeACTaBUTENb XUPOPACTBOPUMBIX BUTAMUHOB. ['opMOHBI. [loHSATHE O ropMoHax Kak
TYMOPAJIBbHBIX PETYISATOpPAX >KU3HEIAEATEIBHOCTH >KUBBIX OpraHu3MoB. MHCYIMH U ajpeHanuH
Kak mpejncraBuTesnd ropMoHoB. [Ipoduiaktuka caxapHoro nuabeta. Jlekapcrsa. JlekapcTBeHHas
XUMHSA: OT HMAaTPOXUMHUH JI0 XUMHOTEpanuu. ACHUpHH. AHTHOMOTHKM M JMCOAKTEPHO3.
Hapxotuueckue BemectBa. Hapxomanus, 60oppba ¢ Hell u mpodunakTtuka. JleMoHCTpauuu.
Paznoxxenne mepokcuma BoAOpoja Karana3oi ceiporo msica u kaprodens. Komrekmuss CMC,
comepkamx SH3UMBL. Vcneitanue cpenbl pactBopa CMC  uHIMKATOpHOW  Oymaroi.
Wnmoctparu ¢ gororpadusiMd  )KUBOTHBIX C  Pa3IMYHBIMH ~ (OpMaMH  aBUTAMHHO30B.
Konnekuust BUTaMUHHBIX TpernapaToB. VcmbiTaHue Cpeapl pacTBOpa acKOPOMHOBOM KHCIIOTHI
WHAWKaTOpHOW Oymaroii. McnpiTaHWe anTeyHOro mpernapara MHCYJIWHA Ha Oenok. JlomarmHss,
naboparopHas U aBTOMOOWIbHas anteuka. Tema 6. McKyccTBEeHHBIE U CHHTETHYECKHE
nosmmepbl (64.) HckycctBeHHbie mnonumepsl. [loiydeHne HCKYCCTBEHHBIX MMOJIMMEPOB, Kak
MPOJAYKTOB XMMHUYECKON MOAM(PHUKAIMHN MPUPOAHOTO TMOJIMMEPHOTO ChIpbs. VCKycCTBEeHHBIE
BOJIOKHA (alleTaTHbIN MENK, BUCKO3a), UX CBOMCTBA U MpuMeHeHHE. CHHTETHYECKUE MOTUMEPHI.
[lonyyeHue CHHTETUYECKHX IMOJUMEPOB PEAKUUAMH MOJUMEpPU3ALUU U TOJUKOHICHCAIUU.
CtpykTypa NOJMMEpOB: JIMHEWHAas, pa3BETBIEHHAs W MpocTpaHCcTBeHHas. [IpencraButenu
CUHTETUYECKHUX IUIACTMACC: MOJUATUIEH HU3KOTO U BBICOKOTO AAaBJICHUS, IMOJIUIPOINUIIEH U
NOJMBUHWIXJIOpUI. CHUHTETUYECKHUE BOJIOKHA: JIABCaH, HUTPOH M KarpoH. JlemoHcTpaiumu.
Konnekuus nnactmace u uzzenuil u3 Hux. KoeKiuy UCKyCCTBEHHBIX BOJIOKOH M M3IENHM U3
HUX. Pacrno3HaBaHue BOJIOKOH W HU3IENUN M3 HUX. Pacrio3HaBaHWe BOJIOKOH MO OTHOIICHHUIO K
HarpeBaHUI0O W XHMHUYECKUM peakTuBaMm. JlaGopatopHsle ombIThl. 15. O3HakomieHHE C
oOpasmamMu IJIacTMacc, BOJOKOH M KaydykoB. l[Ipaktuyeckas pabGora Ne2. Pacmo3naBanue
MIacTMacC W BOJIOKOH. TpeOoBaHMS K YpPOBHIO TMOATOTOBKHM yyammxcs 10 kimaccoB
00pa3oBaTeNbHBIX YUPEKIACHUNH OCHOBHOTO OOMIET0 O0pa3oBaHUsA MO XUMHUHU. Y4YalIuiics
JOJDKEH: 3HaThb M TIOHMMATh: -XMMHUYECKHE I[IOHATHA: BEIIECTBA MOJEKYISIPHOTO U
HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHS (DYHKIIMOHAJbHAS TPYINA; BAJICHTHOCTb, M30MEPUS, HU30MEPHI,
TOMOJIOTHSI, TOMOJIOTH; MPUOOPETeHHbIE 3HAHUS IS 0e30MacHOro oOpalleHusi ¢ MPUPOIHBIM
ra3oM -TEOpHUIO CTPOEHHSI OpraHMuYecKux coenuHeHul A.M. BytnepoBa yriepoaHblii CKeneT;
YMETh: -ONPENENATh MPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K PA3IMYHBIM KJIacCaM OpPraHUYeCcKHX
COCIMHCHUI OpraHUYEeCKHE BEUIECTBA M0 «TPUBHAIBHOW» WIJIM MEXKIYHApOIHON HOMEHKJIAType
CTPOCHHE M XUMHUYECKHE CBOICTBA H3YyUYEHHBIX OPraHUYECKUX COCAUHEHUN BBINOJIHATh
XUMUYECKUA DKCIIEPUMEHT TI0 PACIO3HABAHUIO OPTaHWYECKUX BEIIECTB IO PACIO3HABAHHUIO
BAKHEUIINX OPraHMYECKUX BEIIECTB O MPOBOAUTH CAMOCTOSTEIBHBIN IMOUCK XUMHUYECKOU
uH(pOpMAIMM C HCMOIB30BAHMEM PA3IMYHBIX HCTOYHHUKOB (HAYYHO-TIOMYJSPHBIX W3JIaHHM,
KOMIBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, pecypcoB MHTepHEeTa); UCIOIh30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUU
It 00pabOTKM W Tepefadyd XUMHYECKOW HH(POPMAIMK M €€ TMPEJCTaBICHUS B Pa3THYHBIX
dbopMax; 0 UCIMOJIb30BATh MPUOOPETEHHBIC 3HAHKS M YMEHUS B MPAKTUYECKOW JEATEIBHOCTH U
MOBCETHEBHON KU3HH MJISI: - OOBSICHEHUSI XUMUYECKUX SIBIICHUU, MPOUCXOISAIINX B MPUPOJIE,
ObITYy W Ha TPOU3BOJACTBE; - OMpEICICHUS BO3MOXHOCTH TPOTEKAHUS XHUMHYECKHX
MIPEBPAIICHUI B Pa3IUYHBIX YCIOBUSIX U OLIEHKH WX TIOCIEICTBUMN; - SKOJIOTHUYECKH IPAMOTHOTO
MOBEJICHUSI B OKpYKaroUeH cpefie; - OLEHKU BIUSHUS XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKpYXKarolen
Cpenbl Ha OpPraHW3M 4YelIOBeKa M JPYTHE >KUBBIE OPTaHU3MBI; - O€30MacHOTO OOparieHus ¢
TOPIOYMMH M TOKCUYHBIMH BeUIECTBaMH, JTaOOPaTOpHBIM O0OpYIOBaHUEM; - MPUTOTOBJIICHHE



pPacTBOPOB 3aJaHHON KOHIIGHTPALMU B OBITY W Ha IMPOU3BOACTBE; - KPUTUYECKOH OIICHKH
JOCTOBEPHOCTH  XMMHUYECKOW HWH(pOpMaluu, TMOCTyMalomeld ¢3 pa3HbIX HCTOYHUKOB.
KonkperHsie TpeOOBaHUS K YPOBHIO IOATOTOBKH BBITYCKHHKOB OIpPEIENEHBI Ui KaKIOro
ypoKa M BKJIOYEHBbl B IOYpPOYHOE IUIaHMpPOBaHHWE. B mOypoyHOM IutaHMpoBaHMU B Tpade
«M3yuaemble BOINPOCH» KypCHUBOM BBIAEIEH Marepuall, KOTOPhIM MOJJIEKUT U3YUEHUIO, HO HE
BKJItouaeTcs B TpebGoBaHus K YPOBHIO MOJATOTOBKU BBITYCKHUKOB.
11 kn

(68 u, u3 HUX pezepB — 1 )
Tema 1. CTtpoenue BemecTBa (6 4)
Crpoenue aroma. CoBpeMEHHBIE IIPEACTABICHUS O CTPOEeHUU aroMa. COCTOSHUE 3JIEKTPOHA B
atome. KopnyckynsipHO-BOTHOBOM Ayanu3Mm 3jekTpoHa. KBanrtoBeie uucia. OCHOBHOE U
B0O30yx)AEHHOE cocTosHue aTtoMa. [IpaBuino Xynna. [lopsanok 3anonHeHus moaypoBHEH y S-, p-,
d- u f-aneMeHTOB. DJEKTPOHHBIE KOH(MUTypanuu aTtoMoB. V3MeHeHHe aTOMHOrO paauyca B
nepuojax u rpymnmnax nepuoauyeckoit cucremsl 1. 1. Menneneena.
Xumnueckasi cBsa3b. Kpucramimdeckue pemérku. OOmme mpeacTaBICHUs O XUMHYECKOU
CBSI3U. OJEKTPOOTPULATENBHOCTh. MeTamibl U HeMmeTaibl. XHMHU4YECKas CBsA3b: HMOHHAs,
MeTaJlJIn4ecKasi, KoBajieHTHas. KoBajeHTHas moJisipHass M KOBAJIEHTHAs HEMOJISIpHAsl CBS3b.
Kpucrannnueckue pemérku: MoJIeKyIsipHbIe, AaTOMHBIE, HOHHBIE, METAJUIUYECKHUE.
Jemoncmpayuu. Monenu  UOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJSIPHBIX ¥ METAJUIMYECKUX
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.
Tema 2. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKaHUs peakumi (5 1)
JJleMeHThl XMMHMYeCKOil TepMoAuHAMHMKH. (CaMOINpOU3BOJBHBIE M HECAMOIPOU3BOJIbHbBIE

peakuuu. XHUMHYECKas TEepMOJMHAMUKA. TepMOAMHAMHYECKAs] CHUCTEMAa — OTKpPBITas U
3aKpbITasd. JK30TEPMUUYECKUE U FHIOTEPMHUUECKUE peakuuu. BHYTpeHHss1 SHEepTrusl. DHTANbIUS U
SHTPONHA.

PacTBopbl. ['oMoreHHble U rereporeHHbie cUCTEMBbI. PacTBopbl. MoJispHas KOHIEHTpalus
pacTBOpEHHOTO BelecTBa. MaccoBasi KOHLIEHTpalus paCTBOPEHHOIO BeHIeCcTBA. MaccoBast 10JIA.
O6bémuas gons. Kosddumment pactBopuMocTH. 3aBUCHMOCTH PAaCTBOPUMOCTH HEKOTOPBIX
coneit oT temmeparypbsl. HachblieHHbI 1 HeHachlmeHHbI pacTBop. ConbBaTanusi. CoiabBaThl.
I'uppatel. AKBaKOMILIEKCHL. PacTBOPUMOCTS.

Jemoncmpayuu. TernoBsie 23¢(HEKTH TPU PACTBOPEHUH KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOU KUCIIOTHI
W HUTpaTa aMMOHMS. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH PEAKUUU OT KOHUEHTPALMU U TEeMIepaTyphl.
Paznoxenune nepokcua BOJOPO/ia B NPUCYTCTBUH KaTalln3aTopa.

Tema 3. BeurecTBa 1 0CHOBHbIE THIIBI UX B3auMoeiicTus (10 4)

Kaaccudpukannsa Heopranmueckux seulecTB U peakumii. Oxcuabl.Kuciaorel. OcHoBaHHSA.
Comu. Okcuasl KHUCTIOTHBIE, OCHOBHBIE, amdoTepHble, Hecoieoopasyromue. Kucnors
KHCIIOPOJICO/ICpXKAIIME U OecKUCIOpoaHbie. KHCIOTB OJIHOOCHOBHBIE W MHOTOOCHOBHBIE.
OcnoBanus. énoun. HepactBopumbie ocHoBanus. AMpoTepHbie ocHOBaHUsA. Colu CpeaHue,
KHCIIbIE, CMelIaHHble, OCHOBHbIe. Conm nBoiinble. Knaccudukanus peakumit. Peaxiuun
COETMHEHUS, Pa3NIO’KEHUs, 3aMeIIeHUs, 0OMEeHa.

JJleKTpoJMTHYECKas Aucconuanus. Peakuus HeiTpajau3auum.

ONEKTPONIUTBl W HEINEKTPOJIUTHL. Teopust HSIEKTPONMTHUECKOW Jucconuanuu. MexaHusm
ANEKTPOIUTHYECKON auccoruanuu. CuibHBIE W Cia0ble AIeKTpoduThl. CTEneHh MOHHW3AIUU
(muccoumanun). Jlucconnanus KUCIOT, OCHOBaHUH, coneld. Peakius HeldTpanu3anuu.

Peakuuu obOMeHa ¢ yuyacTueM coJieil. B3aumojeicTBue CpemHUX COJIed C KHUCIOTaMH, C
OCHOBaHUSMHU M MEXOy co0oii. Peakuuu c ydacTueM KHUCIBIX coyield. ['maponu3 coneid.
COBMECTHBIN THAPOITHU3.

AM@oTepHble OKCHIBI U THAPOKCUABL. AMdoTepHOCTh. Peakium amMQoTepHBIX OKCHUIOB B
pacruiaBe. KommuiekcooOpazoBanne B paciuiaBax. Peakmuum aM@pOTEpHBIX OKCHUIOB H
THUAPOKCUIOB B pacTBope. Peakumu conelt MeTannoB, oOpa3yrommx aMmGoTepHble COSTUHEHUS.
OKHNCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE  peakuu. JJjeKkTpojamu3. CreneHb  OKHUCIEHHS.
Knaccudukanus OKUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuii. BrnusHue cpeapl pacTBopa Ha



IIPOTEKAHNE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuil. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
pEaKIuyu ¢ y4acTHeM JIByX BOCCTAHOBUTENIECH WM JIBYX OKHCIUTENEH. DIIEKTPOJIU3 PacIljIaBOB U
pPacTBOpPOB COJIEH.

Hemoncmpayuu. ®dusznydeckue CBOWCTBA OKCUIOB, KHCJIOT, OCHOBaHWH, cosiel. M3yuenue
ANEKTPONPOBOJHOCTH pacTBOpoB. Peakuus HeuTpanuszauuu. Peakuuu KHCIBIX COJIEH C
MmeTaiamu. [lonydyeHne KOMIUIEKCHBIX COJEH.

Jlabopamopnvie onvimer. 1. CoBMECTHBIN TUAPOIN3. 2. BausHue usMeHeHus Temmneparypsl Ha
CMeEIlleHHEe PaBHOBECHUS THIPOIIU3a.

Tema 4. Xumus 3j1eMeHTOB (46 u)

Buorennbie 31ementbl. Kinaccugukanmusa sjemeHToB. broreHneie snemMeHTbl. OpraHoreHsl.
DOneMeHTBl ANEeKTPOJIUTHOrO0 (GoHa. Mukposnementsl. Kiaccudukanus OWOTEHHBIX —JUIs
opranu3ma 4yenoBeka. OOmias xapakTepucTuka S- 3jemeHTOB. OOmias XapakTepucTHKa p-
3JIEMEHTOB. MakcuMaibHble U MUHUMAJIbHBIE 3HAUEHUS CTEIEHEH OKUCIEHMS P-3JIEMEHTOB
2—4-r0 MepuoI0B C MpUMepaMu OMHAPHBIX coeanHeHni. O0mas xapakrepucTuka d-31eMEeHTOB.
CrerneHu OKMCIICHUS! OMOJIOTUYECKH BaXKHBIX (-3JIEMEHTOB B COCIMHCHUSIX.

Bomopon wu kuciaopoa. Bogopon. OKHCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHAS —JIBOMCTBEHHOCTD
Bojopona. [mapuner MmertayuioB. Kucmopon. AsmoTpomHble  MOAWGUKAUN — KHCIOPOJA.
XuMuyeckue CBOMCTBa kucioponaa. JlaboparopHble crmocoObl M MPOMBIIUICHHBIE CHOCOOBI
IIOJIy4EeHUS KHCIOpoaa. XMMUYECKHE CBOKMCTBA 030HA. KauecTBeHHas peaknys Ha 030H.
lanorenbl. OOmas xapakTepucTHKa U (QU3UYECKHE CBOWCTBA. XHMHYECKHE CBOWCTBA
rasioreHoB. JlaGopaTopHbie cmocoObl MoOJydeHHs rajnoreHoB. OKUCIUTENbHAs CIOCOOHOCTH
raJioreHoB. J{ucrponopluuoOHUpOBaHUE TajoreHoB. DuU3NyYeCKMe U XHUMUYECKHE CBOIWCTBa
rajoreHoBo1opoioB. OcoOeHHbIe CBoOicTBa (HTOPOBOAOPOAHON KHCIOTHL. KauecTBeHHbIE
peakiuu Ha HUOHBI rasioreHoB. Kucnopoacoaepxkaiine coeIMHEHUs TAIOT€HOB. XJIOPHOBATHUCTAs
KucioTa. XJIOpUCTas KHCIOTAa. XJIOPHOBATasl KHUCJIOTA. XJIOpHAas KHUCIOTA. [ 'MIIOXJIOPUTSL.
Xnoputel. Xnopartel. [lepxioparsl. [I[puMeHeHNE TaTOTEHOB U UX BaXKHEUIIINX COCIMHEHUM.
Cepa. XapaxkTepucTuka 3jJ1€MeHTa U MpocToro Bemectsa. Haxoxaenue B npupoae. duoranus.
AnnoTponHbele MOAM(UKALMK Cepbl: poMOMYecKas cepa, MOHOKJIMHHas cepa. XHMHYECKHe
cBoiictBa ceprl. CepoBomopos. XuMHUecKHe CBOWCTBa cepoBojopona. CepoBojopoHas
KHcinoTa. XHMMHMUYECKHE CBOWCTBAa cepoBonopoAHor kuciorel. CepoBomopon. ®Pusnueckue
CBOMCTBa cepoBoaOpoaa. BoccTraHOBUTENBHBIE CBOKCTBA cepoBofopoaa. KauecTBeHHas peakius
Ha cepoBoI0poa U cynbduael. CTpoeHne MoneKkyisl okcuaa ceprl(IV). dusnueckue cBONCTBa,
MoJIyueHUuEe U XUMHueckue cBoiictBa okcuaa cepbl(IV). CpoiictBa cynbduToB. KauectBeHHas
peakuus Ha cyibpur-uoH. Ilpumenenue oxcuga cepbl(IV) U comell CEepHUCTON KHUCIIOTHI.
CoenuHenus cepbl co creneHblo okucieHus +6. Oxcupn cepsl(VI), ero cpoiictBa. CepHas
kucinota. OKHMCIUTENbHbIE CBOMCTBA pa30aBlIeHHOW M KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIOTHI.
[Tonryuenue cepHoit KucioThl. OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBa cylbdaroB. Pasnoxenue cynbdaros.
OCHOBHBIE aHATUTHUYECKUE PEaKIMH, MPUMEHSIOMIMNECS A OOHApYXEHHs CepocCoJepKallux
aHnoHOB. [Ipumenenue cynpdaros.

A30T n docdop. O6mas xapakTepucTHKa 31eMeHTOB V A-rpynmnbl. PU3HUECKUE U XMMUYECKHE
cBoicTBa a3zota. [lonmydyenne n npumeHenue azora. CoequHEHNs a30Ta CO CTENEHbIO OKUCIEHUS
—3. AMMHak, ero (QuU3MUECKUe M XMMHUYECKHe CBOiicTBa M npuMmeHeHue. CoaM aMMOHMS, UX
cBoiicTBa. KauecTBeHHOE omnpeneneHne aMMuaka M HOHa amMMoHud. CBOMCTBAa HUTPHUIOB.
Oxcupapl azora. A3oTucras KMCI0Ta U HUTPUTHL. A30THas kucioTa. OKHUCIUTEIbHBIE CBOWCTBA
pa30aBIeHHON W KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIOTHL. HuTpaThl, ux cBoiicTBa. PazmoxxeHue
HUTpPaToB. [[puMeHnenne HUTpaToB.

CTpoeHne u CBOMiCTBa MNpPOCTHIX BellecTB, 00pa3oBaHHbIX ¢ochopom. AJIOTpONUs
docthopa. Pasnmuuus B cBoiicTBax Oenoro um kpacHoro (ocdopa. Coeaunenus ¢ocgopa co
creneHbro okucierus —3. @ochuasl meramioB. Docdun, ero cBorictBa. Coenunenus docdopa
co cremnenpto okucneHus +3. Oxcuma docdopa(lll). Dochopucras kucnora. CoeauHeHuUs
dochopa co cremenbro okuciaeHus +5. Oxcua ¢ocdopa(V). dDochopuas kucnora, e€



¢u3nueckue, XMMHUYECKHE CBOICTBa, mMoiyuyeHue, mnpumenenue. llupodocdopnas kucnora.
[Tomyuenue docdopa. ['anorenuasr pochopa(Ill). I'anorenuasr pochopa(V).

Yriepoa U KpeMHHUIi. XapakTepUCTUKA >JIEMEHTOB. AJUIOTPOITHBIE MOJU(HUKAIMU YIriIepoAa:
rpadut, anma3s, kapOuH, (ymiepenbl. CpaBHeHHE (U3UYCCKUX CBOMCTB aliMaza W Tpadura.
XuMu4eckue cBoilicTBa TpaduTa, KOKCa. Peaknmuu AUCIIPONOPUHUOHHPOBAHUS TrpaduTta.
Kap6uner. Anermnenunsl. Oxcupn yraepoga(ll), ero monyueHue, CBOWCTBA M TNPUMEHEHHE.
Oxcun yraepopa(IV), ero s1eKTpOHHOE CTpOEHHE, MOJIYyYEHHE, CBOMCTBA M IPUMEHEHME.
VYronbHass kucinora u e€ coiaum — KapOoHaThl, ruapokapooHaTsl. CBoiicTBa KapOOHATOB U
runpokapbonaroB. KauecTBeHHass peakuusi Ha KapOoHaT-uoH. Kpucrammmueckas pemérka
KpeMHHUs. AJutoTpornus KpemHus. B3anMoneicTBue KpeMHHUST C MPOCTBIMHU M CIOKHBIMU
BemtectBamMu. OKHUCIUTENbHBIE M BOCCTAaHOBUTENbHBIC cBoicTBa. Oxkcua kpemuus(IV):
HaxoXKJIEHUEe B MNpPHUpOAE, XHUMHUUYecKHe cBoHcTBa. KpemHueBble KHUCIOTBL. CHIMKATBHIL.
Cunukarens. I'naponu3 pacTBOPUMBIX CHIIMKATOB.

Metamiabl IA- u ITA-rpynn. lenounsie metamibl. Kondurypanus aromoB MeramioB [A- u
[TA-rpynn. M3MeHeHrMe METaUIMYECKUX CBOMCTB MO rpynne u nepuony. Ilpupoansie
coenuHeHuss metaiioB IA- u I[A-rpynn. ®usmnueckue cBoilcTBa. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA:
B3aMMOJICIICTBE C BOJOW, C KHUCIOPOJOM M  JPYTMMHM HIPOCTBIMU  BEIIECTBAMHU.
[[[énouno3emenbHble  MeTaIbl. ['mapuabl MetamioB. AMuabsl. OKCHIBI IIEJIOYHBIX U
ETOYHO3EMENIbHBIX METAJJIOB, UX CBOMCTBA. ['MIPOKCHABI MIETOYHBIX M IIEIOYHO3EMEIBHBIX
METaJIOB, UX cBoOWcTBa. llepokcuabl M HAANEPOKCUIBI IICIOYHBIX W MIENOYHO3EMEIbHBIX
METaJIJIOB, UX CBOMcTBa M npumeHeHue. JKEctkocTh Bojabl. OKpallMBaHHE IUIAMEHM HOHAMU
MetamuioB [A- u [IA-rpynm.

Amomunuii. Haxoxnenwe B mpupone. OJEeKTpoHHas KoHGuUrypamus aroma. Dusmueckue
CBOMCTBAa. XHMMHMUYECKHE CBOICTBA: B3aWMOJECHCTBHE C KHUCIOPOJOM U JPYTUMHU IPOCTHIMU
BEILECTBAMM, BOJIOM, pACTBOPAMH COJIEH, pacIlJIaBaMH M pacTBOpaMU LIEJI0YEH, TACCUBUPOBAHUE
KOHLICHTPUPOBAaHHBIMM CEPHOM W a30THOM KucioTamMu. OKCUJ aTOMHHHUS. AJIFOMUHATHI.
TerparunpokcoantoMuHaTsl. B3anmozeiicTBre okcrna allfOMUHUS ¢ OKCUAAMM, THAPOKCUAAMHU U
kapOoHatamu MeTayuioB [A- u IIA-rpynm. 'uapokens amroMuHMS, €ro MojydeHne, CBONCTBA U
IIPUMEHEHUE.

Xpom. XpoM, HaxOXJI€HHE B MPHUPOJIE, CTPOCHUE aToMa, CTENEHH OKHCICHMS, PU3NYeCKUue U
XUMHYECKHE CBOMCTBA. [laccnBUpOBaHNE KOHIIEHTPUPOBAHHBIMUA CEPHOW M a30THOM KHCIIOTAMH,
«uapckoii Bonkoiy. I[Ipumenenme. Oxcunabl xpoma. Comu xpoma(Ill). XpomoBas kucmnora.
HuxpomoBas kucnmota. Xpomartbl. uxpomarel. Comu xpoma(VI). CoenuHenusi maprasua.
Crenenu okucnenus mapranua. Oxeun u ruapoken Maprana(ll). Oxkenn mapranma(IV).
Kene3zo. Haxoxnenwe B mnpupone. DJeKTpoHHas KoHuUrypaius xene3a. Dusznueckue u
XUMHYECKHE cBOMCTBA. [laccuBUpOBaHNE KOHLIIEHTPUPOBAaHHBIMU CEPHON U a30THOM KUCJIOTaMH.
Oxkcuppl xene3a. 'mapokcuabl xene3a, ux coictBa u noiydenue. Coenunenus sxenesa(ll) u
xenesa(lll). KauectBennsle peakiuu Ha nonsl Fe?" u Fed*.

Menb. Menp, HaxoX/JeHHE B MPHUPOJE, CTPOCHUE aTOMa, CTENEHH OKUCIEHMs, (pu3nueckue u
xummnueckue cBoictBa. llpumenenue. Oxcun wmenu(l). Cpemnme comu menu(l). Peakuuun
komiuiekcooopazoBanus Meau(l). Oxcun menu(Il). I'mapoxcua menu(Il). KauectBennas peaxkius
Ha nonsl Cu?*,

Cepedpo. Cepebpo, Qusmueckne u xumuueckwe cBoictBa. Oxcun cepebpa(l). Peaxum
KoMmIuiekcooOpaszoBanusi cepebpa(l). Hurtpar cepebpa — peaxktuB Ha umonsl Cl, Br, I
[TpumeHeHue cepedpa U ero COeAMHEHUH.

Huuk. Haxoxnaenue B mpupoje, CTPOSHHE aTOMa, CTENEHM OKHUCIIEHUs, (QU3HUECKHEe H
XUMUYeCKHe cBoicTBa. [Ipumenenne. AMGOTEPHOCTh OKCHIA U THUAPOKCHIA IMHKA. Peakmuu
KOMILIEeKco0Opa3oBaHusl MHKA. L[uHK — MuKpo3iaeMeHT. Menuko-0uoiaoruyeckoe 3HaYeHHE
IIWHKA.

Jemoncmpayuu. Paznoxenue HuTparoB. O6pa3iisl rajgoreHoB. [lomyueHue raioreHos.



3. TemaTuyeckoe NJaHUPOBAHHE Y4eOHOI0 MpeaAMeTa « XUMMSD)
10 kanacce
ABtopckas nporpamma no xumuu (M.B.bapeioBa) npegycmatpuBaeTr uzydeHue xumuu B 10
KJ1acce B 00béMe 68 yacoB B roj (2 yaca B HEZIEIIO).

Kon-Bo Koin-Bo
Hazpanwue pa3zienon 4acoB 4acoB

B aBTOPCKOH | B paboueit

nmporpaMme | Imporpamme
Tema 1 .OcHOBHBIE TEOPETUUECKUE ITOTOKEHUS 21 5
OpPraHUYECKON XUMHUHU
Tema 2. YriieBogopo bl 56 16
Tema 3. Kucnopomoconepxaiire OpraHu4ecKue COeTMHEHHS 34 16
Tema 4 . AzoTocoaepkaliye OpraHMIecKUe COCTUHECHHUS . 21 10
I'erepodyHKIIMOHAIBHBIE COCTMHCHHUS
Tema 5. XuMust NpUPOAHBIX COCITMHEHUN 37 7
PezepBHOE Bpemst 1 1
Hroro 170 68

11 kaace

ABtopckas nporpamma no xumuu (M.B.bapelioBa) npegycMarpuBaeTr nsydeHue Xxumuu B 11
KJ1acce B 00béMe 68 yacoB B roj (2 yaca B HEJIETIIO).

Kom-Bo Kom-Bo
Hazpanue paznenon 4acoB 4acoB

B aBTOPCKOM | B paboueit

nporpaMme | mporpamme
Tema 1. Ctpoenue BemiecTBa 17 6
Tema 2. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS peaKuii 21 5
Tema 3. BerecTBa 1 OCHOBHBIE THUIIBI UX B3aUMOJIEHCTBHS 39 10
Tema 4. XuMus 3JIeMEHTOB 89 46
PesepBHOE Bpems 4 1
Hroro 170 68
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